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EINFUHRUNG

Polynom-nom-nom-nomial

) Was sind die Polynomen?

Beispiele:  3X*+2X+ 5 ®

FX+FX +XY 4+ + -

X 4+ X2+ 6X + 2

10x° + 3x* + 2X
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VERSCHIEDENE ARTEN
VON POLYNOMEN

)Monom X, X%, 7a* X, — 5a*x?

2
)Binom a+b,x—1,x>+vy?*3ab’ — 403,% —(

)Trinom 3a’ — 7ab’ + 2ab*

aZ + b? — c?



LISTE SPEZIELLER
POLYNOME

Alexander-Polynom (Knotentheorie)

o Kauffman-Polynom (Knotentheorie)
e Bell-Polynom o
. e Kreisteilungspolynom (Algebra)
e Bernoulli-Polynom _
. _ e Lagrange-Polynom (Numerik)
e Bernstein-Polynom (Numerik)
_ e Laguerre-Polynome
e Bernstein-Sato-Polynom
o _ e Legendre-Polynom
e charakteristisches Polynom (Lineare Algebra) o _
_ _ e Minimalpolynom (Lineare Algebra, Algebra)
e chromatisches Polynom (Graphentheorie)
e Monom
e Ehrhart-Polynom _
_ _ e Newton-Polynom (Numerik)
e Eisenstein-Polynom (Algebra)
_ e orthogonale Polynome
e elementarsymmetrisches Polynom _
e Reziprokes Polynom (Algebra)
e Faber Polynom
_ _ e Schur-Polynom
e Fibonacci-Polynom _
_ e symmetrisches Polynom
e Gegenbauer-Polynom (Analysis) _
_ _ e Taylor-Polynom (Analysis)
e Hermitesches Polynom (Physik)

e HOMFLY-Polynom (Knotentheorie)
e homogenes Polynom

e Touchard-Polynom
¢ trigonometrisches Polynom (Analysis)

_ e Tschebischeff-Polynom
e Hurwitz-Polynom _ _
_ _ _ e Tutte-Polynom (Matroidtheorie)
e irreduzible Polynome (Algebra, Zahlentheorie) o
_ o Wilkinson-Polynom
e Jacobi-Polynom _ _ _
, o Zernike-Polynom (Geometrische Optik)
e Jones-Polynom (Knotentheorie)
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UNIVARIATE

) Ausdruck, Gleichung, Funktion oder Polynom

) Nur eine Variable

Univariat : T(X) = SX + SIn(X)
Bivariat : f(X,y) = 3% + Y+ y3

Multivariat : f(X, Y, 2) = y*> + 2— X>
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WAS SIND NULLSTELLEN
DER POLYNOME

) Alle Lésungen der Gleichung 1(X) = (
Y c‘
) Rechnerisch durch Anwendung der Grad des Polynoms: 1 .|

) Naherungsweise grafisch
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BERECHNUNG VON
NULLSTELLEN

) Polynom f normieren

f@ _

2 Leitkoeffizient c f(@a) =0 0

) Nullstellen bleiben gleich
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POLYNOME VOM
GRAD O

)f(x)z() X

)Unendlich viele Nullstellen



POLYNOME VOM

GRAD 1

D) =X+ 3




POLYNOME VOM
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D) =X+ a

D(x) =




POLYNOME VOM

GRAD 1

Q) =X+ a

() =

XX=-a




POLYNOME VOM
GRAD 2

X*+px+9g=0!—q

>f(x) = X* 4+ pX+q,p, 0

2
> 4 px=—ql 42
X% + pX Q!+
p>° _p’
X% + pX A . =T—q!(a2+2ab+b2)=(a+b)2
2
x+op2=E _q
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>f(x) = X*+ pX+Qq,p, 0

2
>P >0
y  a=
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f(x)
| flx)=x*-1

204 —q>0
dp%/4—q<0




POLYNOME VOM
GRAD 2

f(x)
| 1 f(x) = x> —1

204 —q> 0
d0%/4—q<0

2p2/4—q=0 , —\/ i .




POLYNOME VOM
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> Beispiel: f(X) = X+ X— 6




POLYNOME VOM
GRAD 2

)Mitternachtsformel: f(X) = ax’ + bx + c

—b++/A

2a

A = b? — 4ac X2 =
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) Kompliziertere Formeln
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) Kompliziertere Formeln

)Tipps und Tricks
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POLYNOME VOM
GRAD 3

)Beispiel: f(X) = x> + 4x* — 51x — 54

)Zuerst: (x3 + 4% — 51X — 54y = (X+1) = ( ;3+4xz—51x—54)+(x+1)=x2+3x_54

3x? — 51x
—-3x* —3x
—54x - 54
54x + 54

0




POLYNOME VOM
GRAD 3

)Gewi’mschtes Polynom g(x):
g(X) = X* + 3x — 54

) Gewlnschtes Polynom f(x):
f(X) = (X+ 1)(X* + 3X — 54)
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) Polynom f(x):
f(X) = x*+ ax* + a



POLYNOME VOM
GRAD 4

) Polynom f(x):
f(X) = x* +ax* + a

)Substitution:
y =X

gly) =y-+ay+a
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) Losungen fur g(y):

X2 =E4/Y|
X4 =%4/Y

Y Nulistellen von f(x)
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) Beispiel:

Y Substitution:

POLYNOME VOM
GRAD 4

f(x) =x*—5x>+6

X> =y

gly) =y*—5y+6
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BERECHNUNG VON NULLSTELLEN DES
POLYNOMEN 5. GRADES UND HOHER.

¥ Quintische Gleichung ax®+bx*+oxd+dx+ex+f=0

)Sextische Funktion(n=6)
)Septische Funktion (n=7)

)Octische Funktion (n=8)



BERECHNUNG VON NULLSTELLEN DES
POLYNOMEN 5. GRADES UND HOHER.
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BERECHNUNG VON NULLSTELLEN DES
POLYNOMEN 5. GRADES UND HOHER.

fX) = —0.1x° + 2x* = x> + 1

(((((((((

f(X) = — 0.5x* + 8x — 3x?

_ 1)
A+l = A (%)

lllllllll



BERECHNUNG VON NULLSTELLEN DES
POLYNOMEN 5. GRADES UND HOHER.

TABELLENANSATZ FUR STARTWERT

2

3

A

E

13

19

20

1 | 19

21.8

111.6

346.6

E

15614.1

6174

-/999




dFall1:

SCHWIERIGKEITEN

f(X) = x> — 3x%> — 3x + 1

f(X) = 3x* — 6X+ 3

f(X)

f(1)=3*%12—-6%14+3=0




SCHWIERIGKEITEN

QFall2: f(x) = x> —3x% + X+ 3

f(X) = 3x* — 6X+ 1

f(X)

X1 = % — T06) = T0¢,)




SCHWIERIGKEITEN

Startwert X,=2 Startwert

DFall3: f(x) = In(X) ™

f'(X) = l

X, =3

X




DANKE FUR IHRE
AUFMERKSAMKEIT!




