
���������	��
��� ��������������
���� ������
���� ����!"�#�$�
%'&)(+*,*.-0/21,(435-7698:6<;>=$?@?A&B-71.(C3D-7698 EF1,GH8I(9JK-L6+*#(98IM�%N69OP?Q(+JR
-S*T698U6<;"VWG,1X@8Y-LZ[WGK*2;69J]\^6+*,*&_G*,*P`28Yab-cJd698YO�GH8e3c*

fhg,ikj�l,mondpdqsrdtu<n<vSw7l,xyg,z
{<|y}�~������D~�|W�������h���L����~����7�0�B�<���D����}�~�|
�����_�)�����S�o� ���B���¡ ���¢�£B¤���£¥�  �¦)�  B¤

§©¨ q,vSwLiªmh«Qgd¬0
® �°¯5|y}���±²���³�.´�µ�¶��_~����³��~ ·.�¸{¹´S±b¯��7��~��cº¥�K¶³|y» ¼)½��D}�ºA¾¿�L~�À¥��}��B~���Á
|S�³ÂQ{<|y}�~������D~�|W�������h���L����~����7�0�B�<���D����}�~�|
�_�)Ã ��¦�Ä_Å�Æ�� Å°Ç�Èy�  �¦)�  B¤

É¸ÊdË)Ì)Í¥Î³ÏcÌ ÐIÑ4ÒLÓÕÔ�Ö)×³Ô�Ô�ØBÑ)Ö�Ù³Ú³ÓÜÛD×³Ñ_Ô�Ý�Þyß�Ô�Ñ)àÕÑ)Ö_ØBÓÕá5ÑCÑ)Ú³Ö�ß�â�ãLØBÓÕÞcÚQÞSÝ,áLÓÕÔ�×³äyà¹Ò�äSØ�ä7å�æbÝ�ØBÑ_ß�ÓÕÚLç
Ø�ßBÞ7ÒL×³Ö)ÓÕÚ³èbäTÖ)àÜäyÔ�Ô�Óêé³ÖoäSØBÓÕÞcÚ4ÞyÝ�äyã�ã³àÕÓÕÖoäSØBÓÕÞyÚ4Ô�Ö)Ñ_ÚëäSßBÓÕÞyÔ<Ý�ÞSß¹Ô�Ñ)àÕÑ)Ö_ØBÓÕá5ÑKÑ)Ú³Ö�ß�â�ãLØBÓÕÞcÚ
ì ÑhÒ�Ñ_ßBÓÕá5Ñ4Ö)ÞcÚ³Ò�ÓêØBÓÕÞcÚ�Ô9Ý�Þyß+ØBÙ�Ñ²Ô�Ñ)Ú�Ô�ÓÜí�àÕÑ@Ñ)îhã³àÕÞoâLîhÑ)ÚDØ�ÞSÝHÔ�×�Ö�ÙAäyÚIäyã³ãLßBÞ5äSÖ�ÙÓÕÚWÑoäyÖ�ÙYÔ�Ö)Ñ)Ú³äSßBÓÕÞ�åðï¹ÓÕÚëäyàÕàêâDñ ì Ñ4ãLßBÞcãªÞcÔ�Ñ4äyÚ³ÒQÑ)áyäyàÕ×ëä¥ØBÑ4Ñ_òLãªÑ_ßBÓÕîhÑ)ÚDØ�äSàÜàêâ©Ô�Ñ)áDçÑ_ß�äSà�Ô�Ñ_àÜÑ_Ö_ØBÓÕá5ÑQÑ)Ú�Ö_ß�âLã�ØBÓÕÞcÚ^äyã�ã�ßBÞ5äSÖ�Ù�Ñ)Ô@Ý�ÞSßóäAÔ�ãªÑ)Ö_ÓÕé³ÖQàÕÞcÔ�Ô�àÕÑ)Ô�Ôôäyã�ã³àÕÓÕÖoäSØBÓÕÞcÚ
Ô�Ö)Ñ_ÚëäSßBÓÕÞLå

õôöL÷ùøCú ÍSû¹ËcüWý7Ñ)àÕÑ)Ö_ØBÓÕá5Ñ+ÓÕî¸äyèyÑ+Ñ)Ú³Ö_ß�âLãLØBÓÜÞyÚ¿ñLãëä¥ß�ØBÓÜäyà<ÞSßbÔ�ÞyÝ�Ø�Ñ)Ú�Ö_ß�âLã�ØBÓÕÞcÚ

þ¿ÿ����������
	�����²ÿ
��������������������� �"!$#%��&'�(��) &'�+*,��-.!��/&%�10�23�������,�.�4�65,*,���7�8���$-9��0;:$��&%�3�$<�&'*8*,�3�(�9=

��&'�(��*>!$*,��)?��*>��: :��3*���)@�,�@-.#'��*�*�&'-.��#�5,�$���/)$<����$-9��0;:$��&%�3�A*�-/�����(��*>#'&%B��DC
E�F�G
FH!$-4�?*�-/�����(��*�)��I�����>*,�,�/&%J��
�7�����K�ML�&'�"!$�N*���-.!��4&%�10?���$)O�,�4��)�����PQ*,��-.!��4&%�0
�R����-9�3�(: !$������&%�3�$��#S-9�3�(: #%�9L�&%�10�GUT+���.0(������)���*�&%V3����)O�,��:$�����,��-9�>�"!$#%��&'�(��) &'�
-9�3�W�,���X�����$)?�Y!$#[Z\#'#\������*,��-.!��4&%�0K����];!$&%�����K���W��*��7�����^:\������&'-.!$#'�����"!$#%��&'�(��) &'�
��:$: #'&'-.����&%�3�_Ga`����b�9LH���K: #%��2c�4����#[=d��&'�(�U��� -9��0X: ��&%�3�D�7���e���D���X��&%���fJ;&')��.�
*,�,�������
!$*�&'��VI-.#'��*�*�&'-.��#g-.&%: ���.�4*�����];!$&%����*>�"!$-/�?-9�3�(: !�������&%�3�A��&'�(��)$!��
�,�I�����D#'����V��

hji$k9lnmXo�pRqRl r.sdlto�u.v.o�wax$p7xdy9pRx1mRxdv4qRm�oSz,p7{,|}ya{�~Mm�q7|9�}x1v�qRmH��{,p7�4lnv9z_{,v8qRk9lnm;y9pR{���x1s�qXlnvbqRk9x\~�pYo�wax���{,pR�
{�~�qRk9x�wb|}u q7lnwaxd�9lto8�_uto���{,pYojqR{,pR����� lnv4qRxdpRqRx1pRwQ�,�,�}����,�,�,���Y�
� i$k9lnm���{,p7�ak.o�m ��xdx1v�y.o�pRqRlto�unu ��m7|9y}yc{,p�q7xd������q7k}x_��|9m�q7pRlto�v>�/sdlnxdv9sdx��.|9v9�M�.y}p7{���xdsdq v9{9�$�1�}����

�



�

���(�3!$�X��*����b) �����(&'�WJ��3#%J���)�2 �3�?�������������.�
�$���$)?�K���X0@�"!$#%��&'�K��)$&'�"��:$: #'&'-.�M=
��&%�3�$*�����];!$&%���"*,��-.!��4&%�0 �3�Q�?��! -4� #%�����.� #%�.J���#��7��GnV�G T���� ���3��)$-.��*,��&'��V
	�����
��� *����3!$#') :$�����,��-9�D������&%��)$�������,!$*,���7��� �A*��$������:S�.�4&%�;)Q������&'�(���7��GnV�G@�����+*
�$���3��)$-.��*,���/G�T����.�4�.�R������2\����� *,�����/-4�A�7���+�Y��*,� ���$-9��0;:$��&%�3�A:$�4�;-9��)$!$����*>*,:S��-.&%��=
&'-.��#'#%0 ����&'#%������) �,�Q�����O������V��.�"���WJH&%���3�$�K���W�"&'*"�K���$) ���,����0 �R���"�"!$#%��&'�(��) &'�
*,��-.!��4&%�0?��: : #'&'-.����&%�3�$*.G
F;��#%��-9��&%J��(����: ������&'��#8��� -9��0X: ��&%�3���dFHE�� ���fJ;&'*�! ��#b) ����� &'*���� �9LH���K: #%���R���

*�!$-4� ��� ��:$: ���3��-4�_G��+�.�4��2
��:$:\#'&'-.����&%�3� *,:S��-.&[Z\-Q)$����� *,�,�4!$-9��!$����*?����� �9LX=
: #%�3&%�,��)��,��-9�4�����,���K�����U���O-.&%���W�8���$-9��0;:$��&%�3�"*,0H*,�,���K*��Y*,�.����GnV�GUFHE �������fE� 
J;&')��.�Q*,�,�������@*!	#"�2%$;2&"�'H2&"("�2&"*);2�"*$�d2a��������J���#%�.��=+� ��*,��) ���$-9�;)$��) &'�@��V��.��0
	�);2-,�2&.;2&/;20"*1;20"*$�d2+��� ) ���D];!$��)��,���.� )���-9�3�(:S�3*,��) &'�K��V���*2	�)���/G43��3�$*,�9=
]X!����X��#%0�2�F�E �3�$#%0 : �����,��-9��*5�Y&YGn��G ���$-9��0;:$��*�� �����?J;&'*4!$��#'#%0 �K�3*,�"&'�(:S���������X�
: ������*�������� &'�K��V��I��� J;&')��.� �4�.:$����*,���X������&%�3� �4��#%0;&'��V �3� � *,��-.!����6� !$�D*�#%���
5,-.#'��*�*�&'-.��#'<O-.&%: ���.��G
�j�I��� &'*7������B��f�
)$&'*�-.!$*�*U*,��#%��-9��&%J���&'�K��V������$-9�40X:$��&%�3�K�,��-4�$� &']X!���*f�7���f#%�3*�*�=

#%��*�*����WJH&%���3�$�K���W��*�G"F;��-9��&%�3��"�:$�4�cJH&')���*�� -.#'��*�*�&[Z\-.����&%�3� ���$) )$&'*�-.! *�*�&%�3� ���
�R�3!�� )$&[P��.�4���W�+��: : #'&'-.����&%�3� *4-9���$���4&%�3* �R���
F�E�G98 ��)��.�4&%J�� -9�3�$) &%��&%�3�$*��7���+�����
*,���$*�&#� #%�����K: #%�c0H�(���X�8���SFHE &'�"����-/�K*�-9��� ���4&%�D���$)"V3&%J��+-9�3�$-9�4�.�,��*����(: #%�>��:�=
: #'&'-.����&%�3�$*.Gf�j� *,��-9��&%�3�2):���D:$����*,���X��*,�.J��.�4��#e)$&[PS�.�����W��FHE ��:$:$�4�3��-4����*+�R���+�
*,:S��-.&[Z\- #%�3*4*�#%��*�*���:$: #'&'-.����&%�3� *�-9��� ���4&%���+�$&'-4�O�����
�9L;:S�.�4&'�K���W����#'#%0@-9�3�(: ������)
&'� *,��-9��&%�3�21;G��j� ����� -9�3�$-.#'!$*4&%�3�5���^*�! �K�K���/&#;.�
���$�^�K��&'�A����*�!$#%��* ���$)AV3&%J��
��� �3!���#%�;��BO�,�@�7!$�������.��������BO&'�A���$&'*�)$&%����-9��&%�3��G

<7= >@?A?AB �j	DC8����²ÿFEH	DG�ÿHC�� ��-EJI}�f�KELG B Ge	��$�NM-G �PO�C%Q-GRCCÿ
�
M �j�HGe�SGðÿ
	_�UT ? ����@ÿ

�j�X��!$&%��&%J���#%0�2gFHE *,�.���K*+�,�V�S� �(V��;�H) &')����@&'� ���X0A-.��*,�"*�&'�$-9�^&%�
&'* ��##����0H*
)���*�&%�4�W� #%�?�,� ����) !$-9�?����� -9�3�(: !�������&%�3� ��#�)$���K���$) &'�WJ��3#%J���) &'� *�&%V3�$��#�:$����=
-9��*�*�&'��V ��:$:\#'&'-.����&%�3�$*.GX�+���f�.J��.��2������ *,��-.!$�4&%�10 ���
*4!$-4� *�-/�����(��*"&'*(��##����0H*
#%�����.�K��*I-9�3�(: ���4��) �,� �Y!$#'#f���$-9��0;:$��&%�3�_G T����O�3�$#%0 ������*,�3� �,� ��-.-9�.:$�I���$&'*
)��4�*�Y� ��-�B �����[Z]\#^`_9\ a-bdcW_feU*��cJ;&'��V3*�&'� �,�.�4�@*�����:$���H-9��*�*�&'��V ��&'�(�I��� :S���f�.��G
T����.���.�7������2S���������WJH&%���3�$�K���W��&'���+�$&'-4� FHE *��$�3!$#')5�S����:$: #'&%��)Q���.��)$*
�,�g�S�
&'�WJ���*,��&%V3���,��) �������4�3!�V3�$#%0 &'� ���4)��.�+�,�K)���-.&')��h� ���.�����.�+&%��* !$*,�D&'*+*����$*�&#� #%�����
�����.G
�j�@�����+�7�3#'#%��� &'��V6�f��)$&'*�-.! *�*f��-.#'��*�*�&[Z�-.����&%�3�?���g��:$: #'&'-.����&%�3� *�-9��� ���4&%�3*��R���

FHE ����&'�K��V���*@���$) JH&')��.�3*.G T����?Z\�4*,�(-.#'��*�*�&[Z�-.����&%�3� -9�/&%�,�.�4&%�3� &'*V�+���.�����.�
�����^��:$:\#'&'-.����&%�3�Q��:��.�/���,��* &'� �@#%�3*4*�#%��*�*
���
#%�3*4*,0 ���WJH&%���3�$�K���W�.G T����.���D�9L�&'*,�
*,�.J��.�4��#�������*,�3� *i� �W0 � #%�3*�*�0 ���.:$�4��*,���W������&%�3� �@��0 �$���!�S�Q��-.-9�.:$���W� #%� ���
����-9��*�*�����0kj

l�!����,�(����];!$&%�����K���W��*����b�����D��:$:\#'&'-.����&%�3� �I#%�3*�*����b&'�@��V��D)$�����(&'*������
��-.-9�.:$���W� #%�6�7��GnV�G'2H&'�K�(��) &'-.��#���:$: #'&'-.����&%�3�$*-�S��-.��!$*,�����S������*,�3� *a����#'���,��)
�,�K#%�.V3��#e��*,:S��-9��*+���$)A) &'��V3���3*�&'*+��-.-.!$�4��-90
	#"�,W��/G



���������	��
���������	��������
�������� �!
#"�$&%'��()%��*% +

l�!����,� ������#%��� :$�4�;-9��*�*4&'��V :S���f�.�b���$������&'�WJ��3#%J���)I� ���4) �������U���$-9�H)$&'��V
���+)���-9�H)$&'��VK���eJH&'*�!$��#�) �����(&'*�������:S�3*�*4&#� #%�V�7��GnV�Gf�K�(� &'#%�D-.#'&%���W��*]�/G
l�!��U�,� �����f� &%V3�h� ���$)9�+&')����D�cJM��&'#'�W� #%�>���b�����U-9�3�@��! �$&'-.����&%�3�^-/�$���$����#
#%�3*�*,0 -9�3�K:$����*�*�&%�3� &'* ����������-9��*�*4����0�G

, ���,�A���$���(�$� �K���,�,�.�(&%� #%�3*4*,0 ���@#%�3*�*�#%��*�*.2�-9�3�(: ����*�*�&%�3� �$��*I��##����0H*(�,�
���":S�.���7���4�(��) :$�/&%�����,�A���$-9��0;:$��&%�3� *�&'� -9�(�����(*,������&'*,��&'-.��#f:$����:S�.����&%��*D���f���H=
-9��0X: �,��) )$����� :$���.J����X�e-9�3�K:$����*�*�&%�3� �R�4�3� �S��&'��V+��:$:\#'&%��)^*�! -.-9��*�*,�Y!$#'#%0�G � �����9=
�cJ��.��2������ �4��)$!$-9��) ���K�3!$�X������)$�����K���7�,�.��-9�3�(:$����*4*�&%�3� )���-9�4����*,��*+���$�^-9�3�I=
: !�������&%�3�$��#�)$���K���$)?���b����� *�!9� *,��];!����W�����$-9�40X:$��&%�3� *,����V���G
T+���D*,��-9�3�$) -.#'��*�*�&[Z\-.����&%�3� -9�4&%�,�.�4&%�3� &'*��+���.�����.�+�����D&'�K��V�� ) �����(&'*>V3&%J����

��*�: #'��&'�A&'�@��V�� )$�����K��� &'� �7���4� ���8� �\&%��*,�,������� �4��*�!$#%��&'��V(�7���3� : �4&%���+-9�3�I=
:$����*�*�&%�3��G8`$���>�9LH���K: #%��2�&'�@�3��=1#'&'���
��: : #'&'-.����&%�3�$*>�����
: #'��&'�?&'�K��V���)$�������K�c0
������-.-9��*�*,��)() &%����-9��#%0 ���7�,�.�%����&'�$V
-.��:$��!$����):�X0 �
)$&%V3&%��&#;.�.�7�S�.�7����� �S��&'��V�-9�3�I=
:$����*�*,��)�G.-�� �����"�������.� �$���$)�2���*D*��X�3�Q��*�JH&'*�!$��#a)$�����?�$��*A�S�.���Q*,�,������)Q���
�,�4���$*��@&%�,�,��)A&%�+�$��*��S�.���A-9�3�K:$����*�*���) &'�A*,�3�(� ����0g�+� &'-4� &'*��,�4!����7��� �(�3*��
��P\=1#'&'���O��:$: #'&'-.����&%�3�$*�G?T+���I�R�3#'#%���+&'��V ���W� #%�@&'�X�,���H)$!$-9��*D�7�3!��D�0X:S��* ����:S�3*�=
*�&#� #%� FHE ��:$: #'&'-.����&%�3� *�-9��� ���4&%�3*V�\��*,��) �3� ����� -9�4&%�,�.�4&'� &'�X�,���;) !$-9��) *,� �7���
�+�$&'-4� �+&'#'# �S��)$&'*�-.!$*�*���)A*�! � *���]X!����X��#%0�G

�7|5½�»ê�0/21]æ�ã�ã³àÕÓÕÖoäSØBÓÕÞcÚ©Ô�Ö)Ñ)Úëä¥ßBÓÕÞcÔ�Ý�ÞyßbÔ�Ñ)àÕÑ)Ö�ØBÓÜácÑCÑ_Ú³Ö_ß�âLã�ØBÓÕÞyÚ
3 ÞyÔ�Ô�â 3 ÞcÔ�Ô�àÕÑ)Ô�Ô

4 ÓÕØBÔ�Ø�ßBÑ)äyî ýLÖ)Ñ_ÚëäSßBÓÕÞ¸æ ý7Ö)Ñ)Ú³äSßBÓÕÞ 4
5 î¸äyèyÑ ýLÖ)Ñ)Ú³äSßBÓÕÞ76 ýLÖ)Ñ_ÚëäSßBÓÕÞ�8

���@�����+�7�3#'#%���+&'�$V�2:9�)��������,��*f�����+��&'�K�+����];!$&%����)@�,�^:S�.���7���4� ���@��:S�.�4����&%�3�_2
; &'*����������$-9��0;:$��&%�3�O�7!$� -9��&%�3�_2!<=; ������*,��#%��-9��&%J��D���$-9�40X:$��&%�3�O�Y!$�$-9��&%�3�_2!> &'*
-9�3�(:$����*4*�&%�3�_2�? &'*>������:$���.:$�4�;-9��*�*4&'��V�&'�XJ��3#%J���) &'�?���$��*���#%��-9��&%J�� ���$-9��0;:$��&%�3�
*�-4�����K�
���+���.���@? �K�����$*������ �9L;�,�/��-9��&%�3� ���
����#%�.JM���X�(�7������!�����*��/2����$)BACA
�(�����$*>*�&%V3� &[Z\-.���W��#%0 #'����V��.�cG �U#%����*,�^�����,�D���$���>����� :$���H-9��*�*�&'��V"��&'�(�D9�&'*������
��]X!$&%J���#%���X�
�,�?-9�3�(:\!�������&%�3�$��#8-9�3�(: #%�9L�&%�10kj��7��� �9L����(:\#%��2S&%��-9�3�K:$����*�*4&%�3� &'*
:��.�4�R���4�K��) &'� �$���4) �������A���$) ���$-9��0;:$��&%�3� &'� *����R�N��������2>���$�A��&'�(� ����];!$&%����)
�R����-9�3�(:$����*4*�&%�3���+&'#'#9�S��-9�3�$*4&')��.�4�W� #%0I#%�����.����*U�7�������$-9��0;:$��&%�3�_2;-9�3�W�,�/��*,��&'��V
�,� ���$�@����#'����&%�3� &%���S����� ��:S�.�4����&%�3�$*I���4�O:S�.���7���4�K��) &'� *,���R�N�����4� �Y-9�3�(: �����
*�-9���$���4&%�!3Y�/G

EGFIH�JLK!MON�P!QSRTK!JVUXWZY  �&%J���� ���$�0�\&%��*,�,�������\[N����*�!$#%��&'��V"�7���3� :$�4&%���
-9�3�(: ����*�*�&%�3�_2_���$���7�3#'#%��� &'��V -9�3�$)$&%��&%�3� ��! *,�H�S�"�Y!$#[Z\#'#%��)Q&'�Q���4)��.���,�
�,!$*,��&%�70@�����D! *,�����UFHE�j

9��*;i�*[ � �]A^A_9��*?:�G`a9��b<c;i�*[ � � �P"��



�

���K���$&'*�-.��*,��2:? &'*U������&')����X��&[Z\-.����&%�3�?���_����#%�.J����W���7������!�����*�&'�K���$� -9�3�I=
:$����*4*,��)g� &%��*,�,������� G7l
�.:���� )$&'��V"�3� �������10;:S����� �\&%��*,�,�������A2:9��*? ���@��0
�4����V����7���3� ���.V3#'&%V3&#� #%0"*��K��#'#X�,����-9�3�$*�&')��.�4�W�\#%0 #'����V������(�3! �W�b���$��&'�(��G
�j�����$�Y� &%��*,�,�4����� &'*U���:����) )���)I����&'*U-9�3�(:S�3*,��)K����*,�.J��.�4��#�]X! ��#'&%�10K#'�c0W=
�.�4*.2g�����(&')����X��&[Z\-.����&%�3� ����: ������*�*4! � ����-9�,��) �,� FHE &'*�*��,�4��&%V3�W�,�7��� �����4)
��9��*? ��� ' ���?�����DZ �/*,�>: ���������a���$�D���:����) )���)[� &%��*,�,�4����� ���
�����h� ��*,�
#'��0��.�(&'*^���$-9��0;:$�,��) �3�$#%0�GA��� -.��*��@����� #%��*�*�*,�,�4!$-9��!��4��)
� &%��*,�,�4����� &%�
�K&%V3�X� �S�O����-9��*�*�����0 �,� : ���4��&'��#'#%0 )���-9�H)��K���I���"#%����*,�^:\���4*,�K���$�i� &%��=
*,�,������� �,�(&')����W��&%�70?*�&%V3�$&[Z\-.���X�>�R������!$����*h�7��GnV�G-lh3 ���+#'����V��DCY3 -9�;���(=
-.&%���X��*U���S���`�fE� ���$-9�H)���)(&'�@��V����/2W�����.�4���X0"-.��!$*�&'��V^9��*? �8�,�D&'�$-9������*,�
#'&'�������4#%0 �+&%��� 9��b<=;!�*[ � �/G2� �����.J��.��2fV3&%J���� ��� ���:�S��)$)���) � &%��*,�,�������
�����A-9�3�$) &%��&%�3� 9��*;!�*[ � ��ACA 9��b<=;!�*[ � �����$) �����.���.�7�����A��];!$����&%�3� �P"��
�K�c0 �S�@*�����&'*�Z\��) ����*4&'#%0 ���$) FHE )��9Z\�$&%�,��#%0 �K��B���*�*,���$*,��G
3��3�$-9���.�,�
��:$: #'&'-.����&%�3� *^�����KJ;&')��.� �3� )����K��� )Q�R��� *4-9���$���4&%� C ���$) �4�.�,�4&%�.JM��#U���
�(��) &'-.��#�&'�K��V���*>�7���3� �K)$�����W� ��*,�D�7���+*�-9��� ���4&%���
G
EGFIH�JLK!MON�P	� j� �&%J����?�������4��� &'�K��V���)$������
$2H�������7�3#'#%���+&'�$VK-9�3�$)$&%��&%�3�
�"!$*,�&�S���7! #[Z\#'#%��)A&'� ���4)$�.���,� �,!$*,��&%�70@�����D! *,�����UFHE�j

9��b>V��
L� � ` 9��*;!�b> ��
L� � � ACA_9��b> ��
U� � `a9��*? �G`a9��b<=;i�b>V��
L� � � � )`�

C
*
&'�Q*�-9��� ���4&%�3*�CN���$)�
2G? &'*
��V3��&'�Q���$�"&')$���W��&[Z\-.����&%�3�Q���f����#%�.J����W�
�7������!�����*�&'�?�����D-9�3�K:$����*�*���)g� &%��*,�,������� ��� )?������*����(��-9�3�$*�&')$�.�4����&%�3�$*
�W�S�3!��f&%��*��9LH��-.!���&%�3�?��&'�(�
��:$: #%0I���.����Ga���O���W0(-.��*,��2��.J����?&%�G9��*? ���@'H2
��];!$����&%�3� � )`��&'*DJ��.��0 �$���4)Q�,�A*�����&'*,�70 *�&'�$-9�S9��b> ��
U� �CA^A 9��*;i�b>V��
L� � �
���3#')$*K�R���?�(�3*��K#%�3*�*,0 -9�H)$&'��V *�-4�����K��*K���$) *,0H�K�(�.�,�/&'-.��#�-.&%: ���.�4*@&%�
�S����� *�-/�����(��*D���4�(�9L;��-.!$�,��) &'� *����R�N��������G?T����.�4�.�R������2e�����K)$&[PS�.�����$-9�
�S�.� ���.��� 9��*;i�b>V��
L� � � ���$)B9��b<c;i�b> ��
U� � � ���7�,��� )��;��* �$���A�K���,�,�.� &'�
:$�4��-9��&'-9��G�T+�$&'*b�9P���-9�U&'*8�.J����K�(������:$���3���3! �$-9��)��R�����$&%V3�"-9�3�K:$����*�*�&%�3�
�4����&%�3*>���8-9�3!��4*��6�Y*4&'�$-9������������*�! #%��&'��V�� &%��*,�,������� ���7�,�.�+-9�3�K:$����*�*�&%�3�?&'*
��#%������)�0 �4�������.�a*��K��#'# �/G73��3�$*���]X!����X��#%0�2�V3&%J����"�����f�4�*� &'�K��V���)$�����H2������
)���-9������*��O&'� �,�.�4�K* ���+*,��-.!��/&%�10 ���7�,��� )$�X��*������H��!$*���&%�R0Q�����?�K����V3&'� ��#
*��cJ;&'��V3* &'� : ���;-9��*4*�&'��V?��&'�(�I��*���-4� &%�.J���) �X0 FHE &'� �?*,���7� ������� � ��*,��)
*,0H*,�,���AG 3��3� -9���.�,�A��:$: #'&'-.����&%�3�$*K�R���K���$&'*(*�-9���$���/&%� �����AJH&')��.�;-9�3�$�R�.�,=
���$-.&'��V@���$) �3�H=1#'&'���^*�!���J���&'#'#'���$-9��G

EGFIH�JLK!MON�P�� j9 �&%J����?�������4�*� &'�@��V��
)$������
 2;���$�
�7�3#'#%��� &'��V(-9�3�$)$&%��&%�3�
�"!$*,�&�S���7! #[Z\#'#%��)A&'� ���4)$�.���,� �,!$*,��&%�70@�����D! *,�����UFHE�j

9��*;!��
L� ��A^A_9��*?:� `a9��b<=;i��
U� � � 1`�

��� -9�3�W�,�4��*��I�,� *�-9���$���4&%�3*(C =:3
2b���$-9��0;:$��&%�3� &'*I��:$: #'&%��) ) &%����-9��#%0 �,�
�����^�4�*� &'�K��V��")$�����HG7, ���,�^��� ��� &%�c9��b> ��
L� �L` 9��*;i�b>V��
L� � �)AB9��*;!��
L� �
)��;��*��������$�3#')_2H�����
&'�@��V���)$�����"&'*�-9�3�K:$����*�*���)@!$*4&'��V^�"#%�3*�*�#%��*4*>-9�;)���-



���������	��
���������	��������
�������� �!
#"�$&%'��()%��*% �

���$)K�����+-9�3�$*�&')$�.�4����&%�3�$*f����*�-9���$���4&%� � ��:$: #%0�G��
*�!$��#'#%0�2;���$&'*U&'*f�����U�����
-.��*,�K*4&'�$-9�S9��b>V��
L� �^ACA 9��*;!��
L� �D&'*�JM��#'&') ��#'*,�A�7��� ��#'�(�3*,����#'#�#%�3*4*�#%��*�*
-9�H)���-.* ��� ) *,0H�K�K�.�,�4&'-.��#�-.&%: ���.�/*.G>C )$) &%��&%�3�$��#'#%0�2\���$�^)$�����K����)$!$-9��&%�3�
���\#%�3*4*�#%��*�*�*�-/�����(��*8&'*a�"!$-/��#%���f�.����*a-9�3�(: ���4��)^�,��#%�3*�*�0^�3����*a�@��B;&'�$V
�����D-9�3�X�,�4&#� !���&%�3� ���L9��*;i�b>V��
L� � ��*�&%V3�$&[Z\-.���X�+��*�����#'#YG78 �����A��:$:\#%0;&'��V
���$-9��0;:$��&%�3� �,� ����� �4�*� &'�@��V�� )$�����H2 ? )��������,��*?�����Q&')����X��&[Z\-.����&%�3�
���U�4��#%�.JM���X���R������!$����*D&'� �����"�4�*� &'�@��V��()$�����!�+�$&'-/� �K��05���I)��3�$��&'�
J����4&%�3!$*H���c0;*��Y*,�.�"���9L;�
*,��-9��&%�3� �R���
*,�3�(�^�9LH���K: #%��*��/G�� �����.J��.��2�&%� &'*
-9�4!$-.&'��#����$���C9��*? ��&'*D����� �,�X� #'���4V��(�,� *�����&'*,�70Q��]X! ����&%�3� � 1`�/GK�j�]9��*? �
-.��� ���O�K��)��@*��K��#'#Y2�FHE &'*^� *,���$*�&#�\#%�@��:$:$�4�3��-4� &'� ���$&'*�*,�.�,��&'��V�G C
-9�3�$-9���.�,�"*����K: #%�D��:$: #'&'-.����&%�3� �7���+���$&'*
*�-9���$���4&%�O&'*��,��#%�.�4��) &%�3#%��V�05�+&%���
�(�(�\&'#%�D-.#'&%���W��* �,�(���$�W� #%� �7��*,����� ) �9LH��-9� �3�H=1*�&%�,��)$&'��V3���3*�&'*.G

� �3*,� FHE *4-4�����K��*�) &'*�-.!$*�*,��)?&'� #'&%�,�.�4����!$���D&'�WJ��3#%J��^#%�3*�*,0@-9�H)$&'��V"*�-/�����(��*
���$)^���4�f�����.�4�.�R������-.���,�.V����4&#;.��)@&'�W�,��*�-9���$���4&%�3*aC ���%3
G����.V3���/)$&'��V
��������� ��#%0W=
*�&'*bV3&%J����(�W�S�cJ���2W&%�a�K��B���*8�0� &%V�)$&[PS�.�����$-9�&�+&%��������*,:S��-9�8�,�������>!$*,�.�Y!$#'����*�*e���
FHE2�+���.�����.�8�����>�/�*� &'�K��V��>)$������������-9�3�K:$����*�*,��):� &%��*��,������� &'*8V3&%J���� �D���$&'*
�7��-9�+&'*+!$*�!$��#'#%0?&%V3��������)[� �$&'-4�A&'*+��� �(�XJH&%�3!$* *���������-9�3�@&'��VI&'�A�K���X0K: ��:S�.�4*
�3�OFHE+GU3��3�$*���]X!����X��#%0�2H&%��&'*f&'�(:S���������X���,����� ��#%0;*,� ����� -9�3� -9���.�,����:$: #'&'-.����&%�3�
*,�.�,��&'��V &'�6� �$&'-4�@F�E *����3!$#')��S��!$*���)I&'�I���4)��.���,����!$)$V���&%��*���:$:$����: �4&'���,������*�*.G
�j� ����� �7�3#'#%���+&'�$VO*,��-9��&%�3�����^)$&'*4-.!$*�*+*��.J��.�4��#8��:$:$���3��-/����*+�,�@�9L;�,�/��-9��*4&%V3�$&%��=
&'-.���W� &'�@��V��"�R������!��4��*V�Y&YGn��GI:$���.:$�4�;-9��*�*4&'��V ��:$:$���3��-/����*�� �7���^FHE *�-/�����(��*�&'�
��:$: #'&'-.����&%�3� *4-9���$���4&%�il�G

��= � G B Ge	��$� M�G � O C%Q GRGðÿ
	_�UT ? ����@ÿ �LGb	��Qÿ��
	 �YG E �)ÿ
B ��EUE B G ELE�G�ÿ&M �j���@ÿAO�Gðÿ��UE

F�E ��:$: #'&%��) &'� ��:$: #'&'-.����&%�3� *�-9���$���4&%�5l -9�3�$*4&'*,��*D����� ��� *,����V���*�j^:$���.:$�4��=
-9��*�*�&'��V ? �+�$&'-/� �9L;�,�4��-9��*K*�&%V3�$&[Z\-.���X�"�R������!��4��*"���+����� &'�K��V�� ���$) ����� *,�9=
#%��-9��&%J�� ���$-9�40X:$��&%�3� :$���H-9��*�*Z<=;!��
L�(&%��*,��#%� �+�$&'-/� ���$-9��0;:$��*I���$�3*,�A�7������!�����*.G
T����.���.�7������2M� ��� -9�3�(:S�3�����X��*_���������U�cJ��.�4��#'#;�9LH��-.!���&%�3� ��&'�K������*�!$-/� ��*�-/�����(�
���.��) �,�g�S�^&'�XJ���*,��&%V3���,��) j 9��*? ����� ) 9��b<=;i��
U� �Y�+���.���������"#'���,�,�.�D&'* )$&%�4��-9��#%0
:$����:S������&%�3�$��#f�,� �����?:S�.�4-9���W����V�� ���
)$����� ���$-9��0;:$�,��) &'� ���$&'*"*,����V�� ��������(�
����#'����&%J����,�^���$�
���/&%V3&'�$��#S)$�����^���K�3!$�X�.G�`��3#'#%���+&'�$VI����� ��EUEfE *,�����$)$���4)O)$�����
�10;:���*i��� ��*�*4!$�(�A���$� &'�K��V�� �,� �S� V3&%J���� &'�@. � &%��� : &[LH��#6���$:$:k�":$����-.&'*�&%�3�
��������� �/2 �+���.�4����*������?���$)�� �"!#�$�O)$�����(����� ��*4*�!$�(��)?�,�K����]X! &%��� 1()��$:$:gG

��= <7= �Y? C8�$�NC B �
��O CU�)ÿ6�UGe	%�©ÿ���	+�HG E
&('*)%'+) ,.-0/�1�2*3�4#576(/*-8192+6;:=<%>?3A@�BC2+D05$' C
*�� Z �4*���*,�,�.:g����-9�3�$*,�,�4!$-9�
� ];!$���,�.�,=1*4&#;.��) J��.�4*�&%�3� ��� �����A&'�K��V��
�95,��:$:$�4��L�&'�K����&%�3�$< ��!$*4&'��V ��,�=d:\&[L;��#
��J��.�4��V��2�YC �h�/2��g,�=d: &[LH��#��(��)$&'���J� � E��/2����D*4! � *����K: #'&'��VV�;0 )@&'�Q����-/� )$&[=
����-9��&%�3��� lDF9�/GgFH! � *,��];!����X��#%0�2f���I-9�3�$*,�,�4! -9�
�@�7! #'#[=1*�&#;.��)QJ��.�4*�&%�3� ���U���$��&'�(=
��V�� �95�:$����)$&'-9��&%�3�$< � �;0^! *�&'��V����I&'�W�,�.��:S�3#'���,��)IJ��.�/*�&%�3�"��� �����>��:$: ����L�&'�K����&%�3�



�

�3�$#%0 �Y)$&[PS�.�����W���10;:S��*�����&'�W�,�.��:S�3#'����&%�3� �����O!$*,��) jI#'&'������� �Y)��.�Y��!$#%�"*,�.�,��&'��V �
���$) -.! � &'-��+3�� � �/GeT��$&'*�:$�4��)$&'-9��&%�3� &'*^*�! �$�,�4��-9�,��) �R�4�3� �����(���4&%V3&'� ��#U&'�K��V��
����*�!$#%��&'��VO&'� ���$� 5�����*4&')$!$��#'<HG T+��� ��:$:$�4��L�&'�K����&%�3� &'* ��� -9��0X: �,��) ���$) �,�4���$*�=
�K&%�,�,��) �,��V��.�����.�A�+&%��� ���$�^����*4&')$!$��#g&'� : #'��&'�X�,�9L;�.G
T�����-9�3�$*,�,�4!$-9��&%�3� ���a�����
��:$:$���cLH&'�@����&%�3�^&'*e&%�,�.�4���,��)��,�
-9�3�$*��,�4!$-9�e*4�K��#'#%�.�gJ��.�/*�&%�3�$*.G 8 ���.������*e����� � &%��=
)��.:$��� &'*�������&'���\!����$-9��)g�;0@���$��*,����:S�.�4����&%�3�$* �7���$������*�&')$!$��#_-.��� !$*�!$��#'#%0!�S�
���.:$����*,���X�,��)A��*��#�������� �A� �"�(�4��]X!$&%�/&'��V . �$:$:A��*�����#'# �������D� J��.�4��#'#g���K�3!$�X�
����) �����A�,�����I�,�/���$*��K&%�,�,��) &'*.G C+�7�,�.� �3�$�@&%�,�.�4����&%�3� ���(����*�!$#%��&'� "*)($�	 ���
�����A���4&%V3&'�$��# )$����� �7�4��*�&')$!$��#>:\#'!$*(];!$���,�.�,=1*�&#;.��) ��:$:$���cLH&'�@����&%�3�f�/2 "�'`�;G )($�	
���R�,�.�����$�D*,��-9�3�$)A&%�,�.�4����&%�3��2 �.��-�GUT��$�.����&'*>�3�$#%0?�I*��K��#'#S���(�3! �W�����8*,���$*�&#� #%�
JM��#'!���*>���,����&'�$��)A�7��� ��"���Lj7)($;2f�;G )($;2 "�G $(�;2�G.G�G.2:9��*? ��
�@'"���b-9�3!��4*,�A� !$��&%�>&'*
������*,�3�$�W� #%0 *��@��#'#_!$*�&'��V"�3!�� *�&'�(: #%�D��: :$���3��-4��G

&('*)%' & � 2�1A< /+@�:?4 4#:� 3�>?<81�2+6%: ' 8 � -9�3� *�&')��.������� . � :$:A)$�����I&'� �����
�R���4� ���9.�� &%�,: #'���$��*.2 ����-/�:� &%�,: #'�����U��*4*,�;-.&'���,��):�+&%���^�>:S�3*�&%��&%�3��&'�D�����7�\&'�$����0
���.:$����*,���X������&%�3� ���a�����D: &[LH��#'*.G�T�����FHE ��:$:$���3��-/� &'*+�,�K���$-9�40X:$� �(*�! � *��.�����
�����5� &%�,:\#'������*K�3� #%0�2+*,��������&'��V �+&%��� �����5�\&%�,: #'����� -9�3�X����&'�$&'��V �������QF � ���
����� :\&[L;��#'*.G Ef��-4� :S�3*�*�&#� #%�Q*�! � *��.�K��� �\&%�,: #'������*O�K��0 ��� -4���3*���� �R��� FHE+2
�������.J��.��2 ���$�D�K&'�$&'�@��# J���#'!��D�7��� ������^&'*h"*);G $5���+����� ���$-9�40X:$��&'�$VI�����h�QF �
� &%�,: #'�����(�3� #%0 �D&'�$-9������*�&'��V &'� *,�,�.:\*D��� "*);G $;G@9��*?:��&'* �$�.V3#'&%V3&#� #%�O! *�&'��V ���$&'*
��:$:$���3��-/�J�+�$&'-/� &'*()��������,��) ���H"�G C #%�,�.�4� ����&%J���#%0�2������� 
�4�c0W=1-9�H)�� �\&'�$����0
���.:$����*,���X������&%�3� -.��� �S� !$*,��) ���&��)`�6�+� &'-4� -.��!$*,��*Z9��*? ��
� ' )$!�� �,� �����
-9�3�WJ��.�4*4&%�3�@��:S�.�4����&%�3�!�+� &'-4�O�$��*f�^-9�3�(: #%�9L�&%�10K���4)��.�U���e�K��V3�$&%��!$)$�+*�&'�K&'#'���
�,� ��� ��)$)$&%��&%�3� ��:��.�/����&%�3� �7���(����-4� : &[L;��#YG T���� ���$-9��0;:$�,��)J�\&%�,: #'������*(�����
�,�4���$*��@&%�,�,��) �,��V��.�����.�Y� &%���A�����������@��&'�$&'��V6� &%�,:\#'������*�&'� : #'��&'�A�,�9L;�.G

��=
��= � � CCÿ0ELI/����O �
��O CU�)ÿ �UGe	��Qÿ���	+�HG E
�j�"-9�3�X�,�4��*,�a�,�D*,: ����&'��#�)$�3�K��&'�"�(�.�����H)$*e��������:S�.�4����&%�3�S?��Y&YGn��Ga�������,�4���$*�=

�R���4�g�D&'� -9������*,��*"�����g� &%��)��.: ��� *4&%V3�$&[Z\-.���X��#%0�Ga, � �K���,�,�.�(&%� ���"! ��� ���������
)$�����A�����K! *,��) &'� �����(�,�/���$*,�7���4�A2 ���(����*�! #%�D&'� ,`'('�	 ���������(���/&%V3&'�$��#U)$�����
���R�,�.� �������,�4���$*,�7���4� G73��3�$*,��];!����W��#%0�2\&%� ���D���$-9��0;:$�Y)($�	 ���e�����D-9�;���@-.&%���X��*
�R���
�9LH���K: #%��2%� "���"&'*�"�'('HG�C
)$)$&%��&%�3�$��#'#%0�2G9��*? ��
�4'O���$) &%��&'*�-9�3�$*�&')��.�/�W� #%0
#'����V���GS,+���,�(��� �����R���D��#'#8�,��-/�$�$&'];!���*D)$&'*�-.! *�*,��)Q�����I���(�3! �W������)$�����?�,�[�S�
�,�4���$*��@&%�,�,��)A&'*�,`'('�	 ���8����� ���4&%V3&'�$��#�&'�@��V�� )$�����HG

&(' &8'+) ����� ' T���� lh3�T &'*g����#'#�B;�����+� �,� �9L;�,�/��-9�AV3#%�(� ��#�&'�K��V��
-4�$���4��-9�,�.�/&'*,��&'-.* ���O-.&%���W��#%0Q���$) &'*�!$*,��) �7��� �����,�.�/�K����BH&'��V ��:$: #'&'-.����&%�3�$*D�R���
������*,� ������*,�3� *
�Y*,�.� ��GnV�G 3���L��t*A*�-/�����(��	�1���/G 8 � !$*,�Q�����
lh3�T &'� �N�f�
�\��J��3!��/*�j ��*A�7!$#'#
�7�4���(�2lh3�T � lh3�Th"��O���$) ��*[lh3�T ��:$:\#'&%��) �,� .�� .
: &[L;��#'*0� #%�H-�BH*6� lh3�TY)`�+)$!�� �,�?-9�3�(:\#%�9LH&%�0A������*,�3�$*�G
`��3#'#%���+&'��V �����:;�&%V�=+;���V
*�-.��� �Y-9�3�(:\�����I��GnV�G��`�fE� h�H���I���$-9��0;:$�������"Z �/*,��-9�X���@-.&%���X��*^���D�����"Z �4*��
-9�X���@-.&%���X��*��7���3� ����-4�!� #%�H-�B�2;�4��*,:S��-9��&%J���#%0�GfT���� ���$-9��0;:$�,��)O-9�X���@-.&%���X��*������



���������	��
���������	��������
�������� �!
#"�$&%'��()%��*% �

�,�4���$*��@&%�,�,��) �,��V��.�����.�:�+&%��� �����@���3�H=d���$-9��0;:$�,��) �3�$��*.Gg �&%J���� �5$U"*) �
$U"*)
: &[L;��#'*O&'�K��V��Q���$) !$*�&'��V l 3>TY);2>�����Q#%������*,�?JM��#'!�� �7��� ������ &'*!�;G )($@�Y&YGn��G
�����!lh3 -9�;���@-.&%���W�(&'*����$-9�40X:$�,��) �3�$#%0 �R��������-4�X� #%�H-�B9�^���$) &'�$-9������*�&'�$V &'�
*,�,�.: *���� �;G )($I:��.�>��)$) &%��&%�3�$��#_-9�X���O-.&%���W�.29� ���.������* ������ �K�c0V�S��*,�.����#'�(�3*,�
��� � &%�,�4���4&'#%0!�+&%��� lh3�T "�G

&(' &8' & � @��%4�/+4 1�1A3A@�: 5�� 6;3AB ' ���I�K���X0^��:$: #'&'-.����&%�3� * ����J���#%�.���,�4���$*�=
�R���4�@*6��8 TH�
-9�3�K:S�.�,�:� &%��� ���$)Q�.J���� ���.: #'��-9�K�����6l 3>T )$!��"�,� ������&%� &'�(=
:$���cJ���)@#%�;-.��#'&#;�����&%�3�O:$�4��:��.�4��&%��*Y�7��GnV�G'2H������8 T &'*�!$*,��)K&'�(�K���X0 �����,�.�4�@����BW=
&'��V *�-/�����(��*5	�����/GK8 � ! *,� �����5�
�����K�,�4��� *,�R���/� )$!�� �,� -9�3�(: #%�9L�&%�10 �����M=
*,�3�$*?���$) &'�WJ���*,��&%V3���,� � ��� )$&[P��.�4���W� FHE ��:$:$�4�3��-4����*.G `$���[������� *�-/�����(��*
����� )���-9�3�K:��3*4&%��&%�3� )��.:$��� &'*K� :\���4���(�.�,�.��2�8 Th" *�!9� *,��];!����W��#%0 ���$-9��0;:$��*
����� ��:$:$�4��L�&'�K����&%�3� *4! �9� ���$)?�3� #%0�2��+���.�4����*�8 TY)I���$-9�40X:$��*�������� ��:$:$���cLH&[=
�K����&%�3� *4! �9� ���$)?���$) �K�;!$�:�S�.��������) )$&%��&%�3�$��#g*4&%V3�$&[Z\-.���X� -9�;���@-.&%���W��*6�Y&YGn��G
#'����V��.�8���$���"� ���$����*����3#')f�_�R�4�3� �����$�.�8*4! �9� ���$) *.G 8 Th"f)$��#'&%J��.�4*8�3�$#%0 ��*��@��#'#
���(�3!$�X�U���g*����$*�&#� #%�
JM��#'!$��*��R��� � "���V� )($;2��;G )($;2_G�G.G��/2U�+���.������* ������D�K�c0 �S�
*,�.�+��#'�(�3*������ � &%�,�4���4&'#%0g�+&%��� 8 TY);G

��= 	�
0? Ge� �PO G�ÿ�� E
T+��� ��&'� ��������� �9L;:S�.�4&'�K���W����#>*,��-9��&%�3� &'*(�N�f���7�3#')_G `8&%�4*,�.2&�f�������X�(�,�

�.JM��#'!$���,� ���$�@�9PS��-9��&%J�������*�*I���+�����?:$����:S�3*,��) F�E *�-4�����K��* � &%��� �4��*,:S��-9�^�,�
�9L;��-.!���&%�3� ���@-.&%��� -90�GDFH��-9�3�$)_2S���$) �K�3*,� &'�K:S���������W�.2\�����"*,��-.!��4&%�0A����������*,�
*�-4�����K��*^&'*���*�*,��*4*,��) ���$) -9�3�K: ������)_G C
*�*�! �K&'��VA���$�@-.&%: ���.�"&'� !$*,�@&'*"!$��=
�$������B��W� #%� �f�D-9�3� )$!$-9���I*�&'�K: #%�
-.&%:\���.���,�9LH��=d�3�$#%0 ���,����-�B[�;0K����-9�3�$*��,�4!$-9��&'��V
�����^*,��#%��-9��&%J���#%0 ���$-9��0;:$�,��) &'�K��V���*.G�T��$�D���$-9��0;:$�,��)A:\������*Y���3!$#') &'�W�,���H)$!$-9�
���3&'*,�9=d�10;:S� )$&'*,�,������&%�3�$*K&'� ) &%����-9��#%0 �4��-9�3�$*,�,�4!$-9�,��) &'�@��V���*.G T��$�.���.�R���4��27�f�
���.: #'��-9�?�����O���$-9��0;:$�,��) :\������*:�X0 ������&[Z�-.&'��#>)$����� �@&'�K&'-.&'��V �10;: &'-.��#>&'�K��V���*
�Y*,�.��*���-9��&%�3��1;G "f�7���b)��.����&'#'*]�/GfFH! � *,��];!����X��#%0�2 �4��-9�3�$*,�,�4!$-9��&%�3�"&'*e:S�.���R���/�(��)D��*
!$*�!$��#Y2��,��������&'��V����������$-9��0;:$�,��)"���$)^���.: #'��-9��)": ���4��*b��* �S��&'��V
���3�H=d���$-9��0;:$�,��)_G
C �K� �����^*������4��-9�3�K&'��V ���+�K���X0 FHE &'�XJ���*,��&%V3����&%�3�$*K&'*^���$�@#'��-�B ����]X! ���W��&[=
�R0H&'��V ����� ];!$��#'&%�0 ���D����� JH&'*�!$��#�)$����� ���$��� -.��� �S� �(�$����&'����)K�;0 ���,����-�BH*
��V3��&'�$*,�+FHE�GL� �3*���#%0KJH&'*�!$��#\�9LH���K: #%��*������ : ���cJH&')���)@�3�$#%0�G � �.����2H�����
];!$��#'&%�0
�����������(�$����&'����)Q&'�K��V���*�&'*���*�*,��*�*���) ! *�&'��Vi��F�, �DG\C
)$)$&%��&%�3� ��#'#%0�2 �f�"����#'���,�
�����D�X! �(�.�4&'-.��#SJ���#'!���*��,�KJ;&'*�! ��#_�9LH���K: #%��*.G

��= <7= 	�
0? Ge� �PO G�ÿ��UC B ELG��;�$�_ÿHQ�E
8 �(! *,�"�����I-.#'��*�*�&'-.��# . �$: :�2 $U"*) �2$U"*)O: &[LH��#'*�����$�OV��4�c0;*4-.��#%�@&'�K��V��I��*

�,��*,��&'�K��V���G�C
#'# FHE *4-4�����K��*a������&'�(: #%���K���W�,��)I! *�&'��V � CaT��gC ���
2X��*�-.&%: ���.�
�f��!$*,�
���@C
E�F@&'�(:\#%���(���X������&%�3�@*,:S��-.&[Z\-.��#'#%0@)��.J���#%��:S��)@�7�������$&'*�: ������&'-.!$#'���
: !���:S�3*,�h� &%�����\#%�;-4B;*�&#;.�["*)(.i� &%�����$) ��"*)(.!� &%�
B��.0�G�T����!"*)(.!� &%�Y� #%�H-�B ���
C E�FK&'*�Z�#'#%��)i� &%��� )$�����"��-.-9���4)$&'��VI�,�I)$�����"�0X:S��*�j��"];!$���,�.�>���e�"#'&'���A�+�����



�

���$-9��0;:$��&'��V �\&%�,: #'������*.2 "*� -9�3�$*,��-.!���&%J��Q: &[LH��#'*K����� #'&'���5� ����� ���$-9��0;:$��&'��V
�������@���$)[,(J���#'!���*�� ����� ���$-9��0;:$��&'��V ���"! ���K�,�4��� *,�R���/� -9�X���O-.&%���W��*.G
�j� ���4)��.�"�,� -9�3�$)$!$-9���3!��I-.&%: ���.�4�,�9L;��=d�3�$#%0 ���,����-�BH*I�����?���$-9�40X:$�,��) )$�����

���.��)$* �,���S� ���.:\#'��-9��) �R��� ����-9�3�$*,�,�4! -9��&%�3� ��*A�9LH: #'��&'����) &'� ����� :$�4�.J;&%�3!$*
*,��-9��&%�3�_G��j� ���$�D-.��*,� ���a�"!$#%��&%����*,�3#'!$��&%�3�A:;0X�4���@&')$*.2H�����D��� -9��0X: �,��)A��:$:$���cLX=
&'�K����&%�3� &'*K���.:\#'��-9��) �;0 ��� ��: :$����L�&'�K����&%�3� -9�3�$*�&'*���&'��V ���D-9�3� *,�����W�OV��4�c0W=
JM��#'!���"*)(.;G FH&'�@&'#'���4#%0�2e���$�K���$-9��0;:$�,��) ���cJ���#%�.�I��:$:$���cLH&'�@����&%�3� *�!9�9� ���$) &'*
���.: #'��-9��) �;0 ��� ��: :$����L�&'�K����&%�3� *�! �9� ��� ) ����*4!$#%��&'��V �7���3� )���-9�3�(:S�3*�&'�$VO���
&'�K��V����+&%��� -9�3�$*,�����X�OV��/��0;JM��#'!��J"*)(.;G T���� ���$-9��0;:$�,��)Klh3�T -9�;���@-.&%���X��*
����� ���.: #'��-9��)J�;0 � #'&'�������4#%0 )���-9������*�&'��V *,��]X!$���$-9� ��� -9�;���@-.&%���X��*.2>*,��������&'��V
�R���3� �!l 3 -9�;���@-.&%���X�D��V3��&'� �(� ����&'����) �R���3� �,�4��� *,�R���/�K&'��VK���Q&'�@��V�� �+&%���
-9�3�$*,�����X��V��4��0;JM��#'!$� "*)(.;2��,�.�4�K&'� ����&'��VO�������$� Z �/*,�
�$�3�H=d���$-9��0;:$�,��) ���4&%V3&'�$��#
-9�X���@-.&%���X�.G���&%�,: #'�����(���$-9�40X:$��&%�3� &'*����,����-4B���) �;0 �4�.: #'��-.&'��V �����I���$-9�40X:$�,��)
� &%�,: #'�����6�+&%��� � -9�3�$*,�����X� '[�\&%�,: #'�����(���$) ��) )$&%��&%�3�$��#'#%0 -9�3�(:S���$*4����&'��V?�R���
����� )���-9������*�� &'� �cJ��.�4��V�� #'! �K&'�$���$-9�[�;0 ��)$)$&'��V � , �,� ����-4� : &[LH��#�&%���3�$#%0
�����0� F � � &%�,: #'�����0����*����$-9��0;:$�,��)_2 /(�^&%�e�����A�QF � ���$)O���9LH���\&%�,: #'�������$��J��
���.��� ���$-9��0;:$�,��)_2����$) *,�@�3�_G>T����^���@-.&%���$-90 ���a������*,��*�&'�(:\#%�D���.: #'��-9���K���W��*
&'*�*4�����+�O&'�?`8&%V3!����A,�G�T�����&'�K��V���*�,�Gt�"���$)i,�Gt-
���4��) &%����-9��#%0K����-9�3� *,�,�4!$-9�,��)_2
�+���.������*�,�G�� ���$)g,�Gt) ���4�D����-9�3�$*,�,�/!$-9�,��)A!$*�&'�$VI�����D���.: #'��-9���K���W� *,�,�4���,�.V�0�G

�%o�� ��� �,�
�������	��
}� �

����� ���\�,�
�H���	���e��}� �

�[s� �^i ���}�
�������	�e�1�}� �

����� ��i ���9�
�H���	���e�1�}� �

� ~êºy�D}���/ 1 ��ÓÕÔ�×ëäSàëÑ_ò�äyîhã�àÕÑ)Ô.Ý�ÞyßHØBÙ�Ñ�Ñ��hÖ)ÓÕÑ)Ú�Ö_â@ÞSÝ¿ØBÙ�Ñ�ßBÑ_ã³àÜäyÖ)Ñ_îhÑ)ÚDØÞyãªÑ_ß�äSØBÓÕÞcÚùñ7ãªÑ_ßBÖ������7å
-0�XJH&%�3!$*�#%0�2D�$��� �3�$#%0 ����� J;&'*�! ��#D��:$:S�����4���$-9� � !��A��#'*,� ����� �;!$�(�.�/&'-.��#

��F�, � J���#'!���*U� ��J����S�.���(*�&%V3� &[Z\-.���W��#%0(&'�K:$��� J���)��X0"�����>���.:\#'��-9���(���X�U*,�,�4����=
�.V�0�GUT�����*,� �9P���-9��*>���4� ��];!$&%J���#%���W��#%0O�(� *,�.��J���)O�7�����"!$#%��&%�4��*,�3#'!���&%�3�O:X0;�4���@&')
���$) lh3�T � ��*���)A�(�.�����H)$*.G

��=
��= 	�
0? Ge� �PO G�ÿ��UC B � G E�� B � E
EU];!$����&%�3�6,�����#'���,��*U�����>��&'�(��)����@���$)����\���$�>:$���.:$���H-9��*�*�&'�$V�*�����V��79��*? �e���

������JM���/&%�3!$* FHE *4-4�����K��*>&'�W�,���H)$!$-9��) &'�A�3!���&'�(: #%���K���W������&%�3��G�`���� *�-/�����(��*
� ��*,��)I�3�I�"!$#%��&%����*��3#'!���&%�3�(:;0X�/���K&')$*b���78 T�23*�!�:S�.�4*4-9�4&%:$��*8)��������,�����$���X!$�(=



���������	��
���������	��������
�������� �!
#"�$&%'��()%��*% �

���.�a���S)���-9�3�K:��3*4&%��&%�3�(&%�,�.�4����&%�3�$*U:��.�4�R���4�K��)"���$)i3��b)��������,��*U-.!9� &'->&'�W�,�.�4:���=
#'����&%�3�(�,��V������.�4���,�+�����>:$����)$&'-9��&%�3�K&'�"������-.��*,�����S�"!$#%��&%����*,�3#'!���&%�3�":;0;�4���K&')$*�G

' �B[ ? "��_[ ? )�������>��0)	��
�� "����
��0)���
�@<  �����  ��� ;  ��� ;  �b> 
L��������>�� " ��, �

, ���,�I���$���������I-9�3�(:\!�������&%�3�$��#b�9P����4���,�O��� -9��0X: � �����"���X��&%���(&'�K��V��:�+&%���
C E�F &'* �W���3!$�
�N�f� ��&'�K��*���*D�$&%V3�Q��*��7����:S�.���R���/�K&'��VO�g���cJ���#%�.� �,�4���$*��R���4�
���$)A&'*�-9�3�K: ���4�W� #%�D�,�K�����D�Y!$#'#S�R�/���(� lh3�T �7��������� &'�@��V�� *�&#;.� -9�3� *�&')��.����)_G
T��$&'*^�7��-9�(�@��B���*^���$�O��:$: ���3��-4�Jlh3�Th"O!$*,��#%��*4*"�R���":$�4��-9��&'-.��#>��: : #'&'-.����&%�3�$*
!$�$#%��*�*>���$� lh3�T &'*+:��.�4�R���4�K��)?&'� �$���4)9�������^���$)AC
E�F &'� *,���R�N�����4��G�`$���
��#'#
�,��-4�$�$&'];!���* � !��^�����V� &%�,:\#'�����K���$-9�40X:$��&%�3� �(�.���$�;)$*�2b*,��� *�&#� #%�K:S�.���7���4�@���$-9�
V3��&'�$*a-9�3�(: ���4��) �,���Y!$#'#X���$-9��0;:$��&%�3�"-.���I-9�3�$*,��];!����W��#%0:�S�f�9LH:S��-9�,��)"�R���0������
� )($>�3�$#%0�G ��&%�,: #'���������$-9��0;:$��&%�3� &'*e�(�����U���@-.&%���W�b���$��� �7!$#'#WC E�F����$-9��0;:$��&%�3�
�.J����A�7��� � "����� . ��� $K)$!����,�K&%��* #%��� -9�3�K: #%�9L�&%�10?:$���.:$�4�;-9��*�*4&'��V(*,����V��^?IG
9��b<=;!��
L� �I&'*"���X��&%����#%0 &'�$)��.:S���$)$���W�����)9��*? �����$) &'*K��*�*,��*�*,��) &'� �����?�R�3#[=

#%���+&'��V5�X0 )$&%����-9��#%0Q����#'����&'�$V �����K���K�3!$�X������)$����� ���$-9��0;:$�,��) &'� ��� &'* *,����V��
�7�9L;:$�4��*�*,��) &'� ������X28*,�.�?*,��-9��&%�3�J) �7����� )��9Z\�$&%��&%�3�k���,� �����i��F�, � ���>�����
����-9�3�$*,�,�4! -9�,��) &'�K��V���*.G ,+���,� ���$��� 5P�S�.�,�,�.�4< �K�.�����;) *I�$��J�� #%���f�.�g��F:, �
JM��#'!���*��
���I����� -.��*,�+���S�"!$#%��&%����*,�3#'!���&%�3�K:X0;�4���@&')$*a`8&%V3!����H);Gt�^*������ *a�������9LH�,�����K��#

-.!���J���*8�7��� lDF����$)6� E+G3C #'#H�����$�.�a�,��-4�$�$&'];!���*a�Y��#'#U�+&%���$&'�"��� &'*a�4����V���G 3�! �\&'-
&'�W�,�.��:S�3#'����&%�3� 3������$�$���$-9��*+�����D����*�! #%�����a*�&'�(: #%�D)$���+�$*4���(: #'&'��V6lDF *4&%V3�$&%��=
&'-.���W��#%0[�+� &'-4�A&'*��$�����,�4!����7��������� �K��)$&'��� ��:$:$�4��L�&'�K����&%�3� � E�G

13,2

13,3

13,4

13,5

13,6

13,7

13,8

13,9

14

0 5 10 15 20 25 30

perc

P
S
N
R

DS

DS (CI)

ME

�[o�����|9u qRlnp7xdmR{,un|}q7ln{,vUy��}p7o�waln�9m

10

12

14

16

18

20

22

0 10 20 30 40 50

perc

P
S
N
R

DCT1

DCT2

BP1

BP2

����� �Hl q7y}uto�v9x_xdv9sdpR�/y}q7ln{,v�o�v9���! Hi

� ~ ºy�D}��#"�1 $�Ñ_Ö)Þ¥á5Ñ_ßBÓÕÚ³è@Ô�Ñ_àÜÑ_Ö_ØBÓÕá5Ñ)àêâ©Ñ_Ú³Ö_ß�âLã�ØBÑ)ÒóÓÕî¸äyèyÑ)Ô
`8&%V3!��4� );G�� -9�3�K: ������*f����� �N�f���\�cJ����4*���� � &%�,:\#'����� ��� -9��0X: ��&%�3�O��� )ilh3�T�2

����*,:S��-9��&%J���#%0�GUT����A 
�4��0X=1-9�H)�� �4�.:$����*,���X������&%�3�?*������ *7�S�.�,�,�.�f�4��*�!$#%��*U��*�-9�3�I=
: ������)@�,�^�����
-.#'��*�*�&'-.��#D� &'� ����0I-9�;)���GfF�!���:$�4&'*4&'��V3#%0�2 �S�����O��:$:$���3��-/����*�)��^�����



���

�9LH�$&#�\&%�f�(�3�$���,�3�$&'-.��#'#%0K)���-9������*4&'��V:��F�, � J���#'!���*f�R����&'�$-9������*4&'��V ��"���;2 �&�Y"
�.J���� �$��*�&'�$-9������*�&'�$VO�3�$��*.G^T��$�:lh3�T � ��*���) �K�.�����H)$* ���4�"-.#%�����/#%0 &'���7�.�4&%���
�,�h� &%�,: #'�����>��� -9��0X: ��&%�3�_2 lh3�Th"�� �$&'-4�I&'*%�\��*,��)I�3�IV3#%�(� ��#flh3�T &'* )�) � ���$)
�(�����
&'���R�.�/&%���f�,��lh3�TY);G�`8&'�$��#'#%0V����-9�3�(: ����� �����0���cJ���#%�.�>�,�4���$*,�7���4� �,��-4�H=
�$&']X!$��*I&'� `b&%V3!$���51;Gt�HG 8 Th"g�+� &'-4� *�&'�K: #%0 ���$-9��0;:$��*"����� ��:$: ����L�&'�K����&%�3�
*�! �9� ��� ) &'* *�!�:S�.�4&%��� �,�5�S����� �,��-/�$�$&'];!���* �4��#%0;&'��V �3� ���$-9�40X:$��&'�$V ��:$:$���cLH&[=
�K����&%�3�A)$�����(: #'!$*�*�&%V3� &[Z\-.���W� -9�X���@-.&%���X��*.G

14,7

14,8

14,9

15

15,1

15,2

15,3

15,4

15,5

15,6

15,7

0 5 10 15 20 25 30 35

perc

P
S

N
R

WT1

WT2 3̂

WT2 4̂

�%o�� � o���xdunx�q�qRpYo�v}mR~�{,p7w

9,2

10,2

11,2

12,2

13,2

14,2

15,2

16,2

0 10 20 30 40 50

perc

P
S
N
R

DS (CI)

BP2

WT1

DCT2

����������x1p7o�unuMsd{,way.o�pRlnm7{,v

� ~ ºy�D}���� 1 $�Ñ_Ö)Þ¥á5Ñ_ßBÓÕÚ³è@Ô�Ñ_àÜÑ_Ö_ØBÓÕá5Ñ)àêâ©Ñ_Ú³Ö_ß�âLã�ØBÑ)ÒóÓÕî¸äyèyÑ)Ô

`���� ���Q�cJ��.�/��#'#U-9�3�(:\���4&'*,�3�_2 ���(�$��J��@*,��#%��-9�,��) �����6�S��*,��:S�.���7���4�K&'�$V?FHE
��#%V����4&%���$� �R�4�3� ����-/� V����3!�:R�Y&YGn��G ��� ���i�+&%��� #%������*,�[��F:, �A�/2f�9L�-9�.:$�O�R���
�����D�"!$#%��&%����*,�3#'!���&%�3�A:X0;�4���K&')?�,��-/�$�$&'];!���*�*�&'� -9�D&%�+�$��*>��!��/����)O�3!��>���$���������
J;&'*�! ��#f:S�.���7���4�@���$-9�K���0l�F �+3�� �^&'*I*�&%V3� &[Z\-.���W��#%0 �S�.�,�,�.�5�Y&YGn��G �����4*,� &'�K��V��
]X!$��#'&%�0 ����*>-9�3�K: ������)O�,�6� E �Y*,�.�D`8&%V3!�����*&,�Gt�I���$)!,�G��k�/G����?`8&%V3!����h1;G��[�f�
������&'-9� ���$���"�����O�,�4���$*,�7���4� � ��*,��) �,��-4� �$&']X!$��*I-.��� �$���"-9�3�K:S�.�,�i�+&%��� �����
*,: ����&'��#U)$�3�K��&'� �,��-/�$�$&'];!���*.G T��$&'*D*��.���K*��,�����(*4!���:$�4&'*4&'��VA���DZ �/*,� �Q�����,�
���$���8���$&'*8&'*e:\������&'��#'#%0^)$!$�f�,��������)$�����
�9L;:\���$*�&%�3�"-.��!$*,��):�;0D�������,�4���$*,�7���4�@*.G
�+���f�.J��.��2 �R���3� ������: #%���&����*,�.�����$�������$&'*�&'*>)��9Z\�$&%�,��#%0K�$�������$� �3�$#%0@������*,�3�
*�&'�$-9�>�.J����(-9�3�K:���� *�����&'��V������>�Y��-9�,���7,��9L;:\���$*�&%�3�I)��;��*������a�K��B���8 Th">���$)
l 3>TY)K-9�3�K:S�.��&%��&%J��I�,� �&��)@��� )�lDF �+3�� �/G �&�-)@�3!��,:S�.���7���4�K*Hl�F �+3�� �Y�+&%���
��F�, � J���#'!���*�!�:Q�,�5)?) � #%�����.��GV3��3�$*,��];!����X��#%0�2g&'�Q�,�.�4�K*
����: !�������F:, �
:��.�4�R���4�@���$-9��2U� &%�,: #'��������� -9��0X: ��&%�3� !$*�&'�$V  ��4��0X=1-9�;)$� ���.:$�4��*,���W������&%�3� &'*>�����
����*���FHE �,��-4�$� &']X!������a������:$����:S�3*,��) �3����*.G���� ���$� �7�3#'#%���+&'��Vg��� �+&'#'#e����#'���,�
������*,��Z\� )$&'��V3*��,�(JH&'*�!$��#S:S�.�4-9�.:$��&%�3��G
`b&%V3!$��� , -9�3�K: ������*������KJ;&'*�! ��#���:$:S�����4���$-9�(��������-9� J��.����) &'�K��V���* � �$&'-4�

�$��J������.��� *�! � ����-9�I�,� *,: ����&'��# )��3�K��&'� *,��#%��-9��&%J�� ��� -9��0X: ��&%�3� ���@� �/���,�A���
� "��� � )($��Y&YGn��G��3���I]X! ���,�.�
���f���������4&%V3&'�$��#a)$�����?&'*
���$-9��0;:$�,��)f�/GA8 �I�Y��-9�"�
*,�.J��.��� �@&'*��K����-/�6�S�.� ���.���i��F�, � ���$)(:��.�/-9��&%J���)@];!$��#'&%�10 ���+���.������*f��#'�(�3*,�
��� &'���7���4�K����&%�3�K&'*UJH&'*�&#� #%�+���0"*1;G�,�) �X�+&%��� lDF �+3�� ���Y`8&%V3!����H,�Gt� �/2 ��� -.#%�����/#%0



���������	��
���������	��������
�������� �!
#"�$&%'��()%��*% �3�

�%o�� �_�c�  ������ �������	�e��}� � �[�.����� � �����	���e��}� � �[s� ���H�}� �H���	���e�1�}� �

� ~êºS�D}���� 1 ��ÓÕÔ�×ëäyàùÑ_ò�äyîhã�àÕÑ)ÔTÞyÝdßBÑ)Ö_ÞSácÑ_ßBÑoÒôÓÕî¸äSècÑ)ÔbäSÝ�ØBÑ_ß�äSØ�Ø�äyÖ��ªñ³ãªÑ�ßBÖ������Då

*,�.� *,�3�K� ��)�V���*@���
���$� ����� � &'�K��V�� ����"*1;G 1 ) � �+&%��� � E �Y`8&%V3!��4�5,�G��k�/G
T����K�9LH�,�����K��#%0 #%��� ��F�, � JM��#'!$��* ��� �&��) �P"�'HG ) ) � &'� ���$&'*�-.��*,��2U`8&%V3!����
,�Gt-���)��A�����^-9��������*,:S�3�$) � &%��� �����(JH&'*�!$��#a:S�.�4-9�.: ��&%�3� ��� ��#'#YG!8 �$�.������*D�����
#'!$�K&'�$��� -9����: :������/���$-9��&'*�*�&%V3�$&[Z�-.���W��#%0(��#'&%���$���,��)�2X�����>�(�9�j��-9��*f&'�"�����+&'�K��V��
�����D:S�.�4-9��&%J���)A-.#%�����4#%0�G
T+���IJ;&'*4!$��#a��:$:S�����4���$-9�I��������-9�cJ��.�4��) &'�K��V���*h�+�$&'-4� �$��J�� �S�.��� *�!9� �j��-9�

�,�(�,�4���$*,�7���4� )$�3�K��&'� *,��#%��-9��&%J������$-9��0;:$��&%�3�A&'* -9�3�(: ������) &'� `b&%V3!$��� $;G

�[o�� �! Hi_�,� �����	���e��	}� � �[��� �! Hi �}� �H���	���e�
�9� � ��s� �^i_�,� �����	���e�
�9� �

� ~êºS�D}��� 1 ��ÓÕÔ�×ëäyàùÑ_ò�äyîhã�àÕÑ)ÔTÞyÝdßBÑ)Ö_ÞSácÑ_ßBÑoÒôÓÕî¸äSècÑ)ÔbäSÝ�ØBÑ_ß�äSØ�Ø�äyÖ��ªñ³ãªÑ�ßBÖ������Då
T+����:S�X���f:S�.���R���/�K���$-9�>��� lh3�Th"+&'*UJH&'*�!$��#'#%0(-9�3�HZ\�4�(��)_23��#'*��^�����
*�&'�K&'#'���

:��.�4�R���4�@���$-9����� lh3�TY)@���$)58 Th"�&'� �,�.�4�K* ���7��F�, � -9��������*,:S�3�$) *�����#'#g�,�
:��.�/-9�.:$��&%�3�_G �+���f�.J��.��2W�����H"�G $�) � )$&[PS�.�����$-9� �S�.�N�f�.����� E ��� ) lh3�TY)���8 Th"
-.��� �����H���^-9�3�HZ �4�K��)?J;&'*�! ��#'#%0�2���#'#g�������.� �4��-9�3�$*,�,�4!$-9��&%�3� * *��$��� ��� ��#'�(�3*,�
��]X!$��#g���(�3!$�X�����8��)�V��^&'�$�R���4�@����&%�3�_G0, ���,�^��#'*��K���$��� ����� ��F:, � -9�3�(: !��,��)



���

���.�N�f�.��� �����K&'�@��V�� �g���$�A���$) &%��*D���X��&%����#%0 C
E�F ���$-9�40X:$�,��) J��.�4*�&%�3� &'* /;G )
) ���+�$�.������*���F�, �@�S�.� ���.���������$�����$)?��� &'�K��V��A�+&%���?-9�3�$*������W�>V��4�c0XJ���#'!��
"*)(. &'*!"�,�G $Q) � � ������� &'�K��V���*")�� �$����-.�����40 ���W0 *,�,�4!$-9��!��/��#U&'���7���4�K����&%�3�
����#'���,��)?�,� �����$�H2������f�.J��.��2 �����0��F�, � JM��#'!���*>) &[P��.�>�(���4�+���$���[$�) �
G;C
#'*,��2
�����"JM��#'!��["�,�G $?) � &'*��$&%V3���.� �Y&YGn��G^�K�����^*�&'�@&'#'�����,� �g���$� � ��*�-9�3�(: ���4��) �,�
�����>JM��#'!$��*a-9��������*,:S�3�$)$&'�$V
�,�D`8&%V3!��4��* ,�Gt�D���$)�,�G��6�+���.�4������#%����*��U*,�3�(����)�V��
&'���R���/�K����&%�3�A&'*>JH&'*�&#� #%��G
3��3�$*,��];!����X��#%0�2 �f�D�@��0K*,�����,� ���$������F�, � ���$)?JH&'*�!$��#�:S�.�4-9�.:$��&%�3� )��I�����

-9��������*,:S�3�$) ���+��#'#g���+#%��� ]X!$��#'&%�0�GfT��$�.���.�R���4��2���F�, � &'*��$���+*�!$&%�,��) �,�K�.JM��#[=
!$���,�OFHE *�-4�$���(��* �+�$�.���I�����K��&'� &'*D�,� ��-/�$&%�.J��O�����K#%������*,�"&'�K��V��K];!$��#'&%�0
:��3*4*�&#� #%��G0-��$#%0?FHE *�-/�����(��*������>*�!$&%�,��) ������#'#S�7��� FHE �7��GnV�G�l 3>Th"��f�K��0i�S�
&')����W��&[Z\��)A-9��������-9��#%0A!$*4&'��V ��F�, �DG
8 ����� �,��0H&'��VO�,�?-9�3�:� &'�$� �S����� ��*�:���-9��*�2�JH&'*�!$��#b:S�.�4-9�.:$��&%�3� ���$)2��F:, � 2

&'� ���4)��.���,� &')$���W��&%�70Q�����6�S��*,�^FHE �,��-/�$�$&'];!���2 ���"Z\�$)Q���$�(��! #%��&%����*,�3#'!���&%�3�
:X0;�4���K&')A�,��-4�$�$&'];!���lDF �+3�� ���,�!��� ����� � &'�$���.�+�7���3� �(: !��4� *,��-.!��4&%�0A:S�3&'�W�
����JH&%���DGV� �����.J��.��28���$&'*^��:$:$���3��-/� &'*D����� J��.��0 *�-.��#'�W� #%�@*4&'�$-9�K��#%������)�0Q�����
*,��-9�3�$)?�(�3*,��*,��-.!��4�
�K�;)������ "��� � �;G )($`�f��#%������)$0K���.J�����#'*��"-9�.������&'� ���K�3!$�X�
���D��)�V�� &'���7���4�K����&%�3�_G ��� -.��*���*g�+���.���Q*,�.J��.��� ��#'&%���$����&%�3� &'*O*4!U�@-.&%���X�@�,�
:$�����,��-9�a�����>)$�����H2`�\&%�,: #'���������$-9��0;:$��&%�3��� ��*,��)"�3�V ��4��0X=1-9�;)$�>���.:$����*,���X������&%�3�
&'*>����� �K�.�����;)?���8-4�$�3&'-9��2�*�&'� -9�����$&'*��,��-/�$�$&'];!�� &'*>J��.��0?�Y��*,�+��*�����#'#YG

�Y= � �²ÿ
	 B �HE���²ÿ
C+�7�,�.��&'�W�,���H)$!$-.&'�$VO�?-.#'��*�*�&[Z�-.����&%�3� �R����*,��#%��-9��&%J��K���$-9��0;:$��&%�3�Q��:$: #'&'-.����&%�3�

*�-9���$���4&%�3*A���I�$��J��I&'�XJ���*,��&%V3���,��) *,�.J��.�/��#e�,��-/�$�$&'];!���*�*�!$&%�,��) �7����#%�3*�*�#%��*�*����H=
J;&%���3� �(���X��*H� &%��� #%���N-9�3�K: !���&'��V?-.��: ��-.&%�10��7��GnV�GI�(�(�\&'#%��-.#'&%���X��*��/GI`����3� �
: !����O*,��-.!��4&%�0 :S�3&'�W�"����JH&%��� � *,:S��-.&[Z\-@�"!$#%��&%�4��*,�3#'!���&%�3� �,��-4� �$&']X!$�?&'� �����
*,: ����&'��#�)��3�K��&'� �$��* ��!��4����) �3!�� �,�@�S� ����� �S��*,� �K�.�����;)�2D&%�(��#'&%���$����&%�3�
&'*�*4!U�@-.&%���X�����$) *,:S�.��) &'�(:S���������X�.2 � &%�,: #'�����?���$-9��0;:$��&%�3� � ��*,��) �3�� 
�4�c0W=
-9�;)�� ���.:$����*,���X������&%�3� &'*K� :S�3*�*�&#�\#%� -4���3&'-9� ��*V����#'#YGK8 � �$�cJ�� �7�3!$�$) ���$���
��F�, � &'*�� ���4)$#%0 !$*,�.�Y!$#f&'� ���4)$�.�^�,� �4���,� FHE *�-4�$���(��*.2a-9�3�$*,��];!����X��#%0 ���(=
: &%�4&'-.��#��K�.�����;) *I&'�WJ��3#%JH&'��V �X!$�@��� J;&%�����.�4*@�����A����];!$&%����) �7���K��� &'*(��&'� ���
:$����*,���X�.G ��� �7!���!$�����f����B��f���+&'#'#a��-.-9�3�K: #'&'*��Q���$&'*��,�A��*4*,��*�*������":$����:S�3*,��)
*�-4�����K��* �K�����K��-.-.!��4���,��#%0 ���$)
���V� &'#'#U&'�XJ���*,��&%V3���,�A��#%�,�.�4�$����&%J��A�;!$�(�.�/&'-.��#
�(����*�!��4��*h�7��GnV�GU: &'-9��!��4�D]X!$��#'&%�0 *�-.��#%�����,�(�.J���#'!$���,�^#%��� ];!$��#'&%�10?JH&'*�!$��#�)$�����
-9�3�$*�&'*,�,���X��#%0�GUC
)$)$&%��&%�3�$��#'#%0�2U�����+&'#'#$)��.J���#%��:?�(���4�+*�-.��#'�W� #%�
��! #%��&%����*,�3#'!���&%�3�
:X0;�4���K&') �(�.���$�;)$*:�7��*,:S��-.&'��#'#%0 �7�H-.!$*�&'��VO�3�2l�F �+3�� � �Y�;0 ��#'#%��� &'��VA��:$:$���cLH&[=
�K����&%�3�$*>���8��� � &%�,�/����0 *�&#;.��G

� G I�Gb� G�ÿ
	DG E

����� æCå	�AåKæ�àÜä¥Ø�Ø�äSßoñ�
4å 5 åæbàêç $bÑ)èyÓÜíùñ.äyÚ³Ò ýkåKæ9åæbàêç�ý7Ñ)î¸äSßBÓ�å 5 îhãLßBÞSácÑoÒ Ô�Ñ)àÕÑ)Ö_ØBÓÕá5ÑYÑ)ÚLç
Ö_ß�âLã�ØBÓÕÞyÚ ØBÑ)Ö�Ù³Ú³ÓÜÛD×³Ñ_ÔóÝ�ÞyßôÔ�Ñ)Ö)×�ßBÑWØ�ß�äyÚ�Ô�îhÓÕÔ�Ô�ÓÜÞyÚsÞyÝ�����	
#áLÓÜÒLÑ)Þ í³ÓêØ�ç Ô�Ø�ßBÑoäyîhÔ)å 5 Ú



���������	��
���������	��������
�������� �!
#"�$&%'��()%��*% � +

���������	�	
���������������������������! " # $����%�&�&(')���*��(')+-,#������&���&.���/��0��12'��3�4���������&�	���5��
6 ��,7�!�48 ���:9 å 5 ��� � ýLÓÕècÚ³äyà dßBÞDÖ)Ñ)Ô�Ô�ÓÕÚ�èóýLÞDÖ)ÓÕÑ_Ø°âDñ �<;);); å

� � ��= å�6Ù³Ñ_Ú³è9äyÚ³Ò?>4å 3 Ó�å däSß�ØBÓÜäSàªÑ)Ú³Ö_ß�âLãLØBÓÜÞyÚ@ÞyÝkÖ_Þcîhã�ßBÑ_Ô�Ô�ÑoÒ@ÓÕî¸äyècÑ_ÔäSÚëÒ@á7ÓÜÒ�Ñ)ÞyÔ)å �! " # 
@A�!'���&'��<���*����B���C��D��.')+��E�!�����&���	��3� ñ.F�GIH*G�J&K ��F)L ;�M ��F � � ñ ��N)N)N7å

� L � 5 Ú�ècÑ)î¸ä¥ßPO�å 6ÞoòkñEOcÞDÑ/Q+ÓÕàÕÓ�äSÚ¿ñSR¿Þcî 3 Ñ)ÓÕèyÙ7ØBÞyÚ¿ñ�äSÚëÒTR<äyàÜäyà 
4å�ýLÙëäSîhÞDÞcÚùå ý7Ñ)Ö)×�ßBÑ
Ô�ã�ßBÑ)äcÒ Ô�ãªÑ)Ö_Ø�ßB×�î ì äSØBÑ_ßBî¸ä¥ß
�7ÓÜÚ�èFÝ�ÞSßYî²×�àÕØBÓÕîhÑoÒLÓÜäLå 5 Ú �E�!���&�	��
���3�����!�/���A�U�! " # 
��(�%�&��.'����*��.'�+7,#����<�&�	�&.���V��2��12'<�3���E�!�����&���	��3��WX��,7�!�Y8 �3Z ñ5á5ÞyàÕ×³îhÑE[7ñ5ãëäSècÑ)Ô � [)\�L M
� [�G�\Dñký�äSÚDØ�ä 4 äSßBí³äSß�ä7ñI6HäyàÕÓêÝ�ÞSßBÚ³ÓÜäLñ^]ðý�æ9ñA_�Ö_ØBÞcíªÑ_ß �<;); \Då

� F � $�äyã³Ù³ä3`Ñ)à 
�ßBÞyÔ�íªÞcÓÕÔ)ñ .ÓÕÑ_ß�ßBÑ 
�Ñ_ßBíªÑ)àÕÞyØoñ�äyÚ³ÒPR¿Þc×�ß�äyÒ�a	�.íLß�äyÙ�ÓÜîhÓ�å<æ�×LØBÙ³Ñ)ÚDØBÓÕÖoäSØBÓÕÞyÚôäSÚëÒ
äyÖ_Ö)Ñ)Ô�ÔðÖ)ÞyÚDØ�ßBÞcà¹ÓÕÚYØBÙ³ÑBO ��	
 ��N)N�NôÖ)Þyîhã�ßBÑ)Ô�Ô�Ñ)ÒYÒ�Þcî¸äSÓÕÚ¿å 5 ÚeæCå 
4å^R¿Ñ)Ô�Ö�Ù�Ñ_ßoñªÑoÒLÓêØBÞyßoñ
bdc�c + �*�	')���*����B�!�Vef�g���h�*'�+i��12'��3�j�E�!���&�&�	�	��3�lkmkn�Io ñ³á5ÞcàÕ×³îhÑfF�F3\��¸ÞSÝ ���������	��
���3���?�!�
C��"�! ñëýLäyÚ 8�ÓÜÑ_ècÞ�ñ 6HæCñI]+ýLæCñAOc×�àÕâ ��N�N � å

� � � RHÙ³Þyî¸äyÔXQ+×³Ú �cÑ)àÕî¸äyÚ³ÚùåSæ�ã�ã³àêâLÓÜÚ�èHÑ)Ú�Ö_ß�âLã�ØBÓÕÞcÚ+ØBÞ�á7Ó�ÒLÑ)ÞTÖ)Þyîhî²×³Ú�ÓÕÖoäSØBÓÕÞcÚùå 5 Ú �E�!��������
)p
��3���q���?�����Br�sI+t����14��
��*'u'�.
uC.�	�:s����h��vTwu����x����I� c ')� b ,7ryr�sI+t����14��
��h'08 ��z ñkã³äyèyÑ)Ô
F ��M F�\7ñ 4 ßBÓÕÔ�ØBÞyà0ñ �.Ú�ècàÜäyÚ³ÒùñëýLÑ)ãLØBÑ)î²íªÑ�ß ��;�; GLå

� [ � 4 Ñ)Ú�ÞcÓêØ��Aå �QäSÖoÛ+äyÚ³Ò-OcÑ)äyÚ�ç{O5äSÖoÛD×³Ñ)Ô}|�×³ÓÕÔBÛD×ëäSØBÑ�ßoå 6Kß�âLã�ØBÞcàÕÞyèyâ+Ý�ÞSß.Ò�ÓÕècÓêØ�äSàAR�� íLßBÞ5äcÒ7ç
ÖoäSÔ�ØBÓÜÚ�è�å ���������	�	
�������-�!�f�����j�! " # ñ�G)LIH*[�J&K ; F�F M3; �)\DñXOc×³Ú�Ñ ��;); �7å

� \ � ¹å �©Ñ_Ñ_ß ì äSà�Ò¸äSÚëÒhæCå�]�Ù�à�åkæ Ô�×�ßBácÑ_â²ÞSÝ ì äoá5Ñ)àÕÑ_Ø�ç°ÒLÞcî¸äyÓÕÚ ì äSØBÑ_ßBî¸ä¥ß
�7ÓÜÚ�è9äyàÕècÞSßBÓêØBÙ³îhÔ)å
5 Ú ,ÓÕÚ³è�Ð äyÙ9ÐFÞyÚ³è�äyÚ³Ò �.Ò ì äSß�ÒBO�å�8ðÑ)àÕã¿ñ¥Ñ)Ò�ÓêØBÞyßBÔ)ñ ���������	�	
�������S���dC��"�! EWA E+g���<������A�*�
��12'<�������W~C.���:sI���h��v4'�.
�w�'��%�&�&1?'��	x��5��4�!�mr�sI+t����14��
��h'P,#��(�%�&����n����� ñDá5ÞyàÕ×³îhÑmF�L � F�ñ
ý�äSÚ�OcÞyÔ�ÑcñI6Hæ9ñ�]ðý�æ9ñ�OcäyÚ7×ëä¥ß�â ��N)N � åký  5 ��å

� G � æCå�¹ÞcîhîhÑ_ß©äyÚ³Ò æCåE]�Ù³à�å2Ð äoá5Ñ)àÕÑ_Ø©ãëäyÖ��5Ñ_ØôîhÑ_ØBÙ�Þ7Ò�Ô¸Ý�ÞyßQî²×³àêØBÓÕîhÑoÒLÓ�äFÖ_Þcîhã�ßBÑ_Ô�ç
Ô�ÓÕÞcÚ äSÚëÒ Ñ)Ú�Ö_ß�âLã�ØBÓÕÞcÚùå 5 Ú ���������	��
���������!�U�����U�I�������! # " $�S'��:� �"�U�S�51�,#����<�&�:p
�&.���?���,#��1q1-s���*�	')���*����	Wj,#��1 c sI�%�&�&�q'�(
PC��g��(')+^���������&�	�	���� ñùãëäSècÑ)Ô �&M F�ñ ��ÓÕÖ_ØBÞSç
ßBÓÜäLñO6HäyÚ³äcÒ³ä7ñªæb×³èc×�Ô�Ø ��N�N � å 5 ��� � ýLÓÕècÚ³äyà ,ßBÞDÖ)Ñ_Ô�Ô�ÓÜÚ�èôýLÞDÖ)ÓÕÑ_Ø°âDå

� ; � æCå ¹ÞcîhîhÑ�ßbäyÚëÒ©æCå(]�Ù³à�åHýLÑ)àÕÑ)Ö_ØBÓÕá5Ñ9Ñ)Ú�Ö_ß�âLã�ØBÓÕÞcÚ©ÞyÝ ì äoá5Ñ_àÜÑ�Ø�ã³äyÖ��5Ñ_ØbÔ�×³í�íëäyÚ³Ò©Ô�Ø�ßB×³Ö�çØB×�ßBÑ_ÔbÝ�ÞyßðÞyí³Ô�Ö)×LßBÑoÒ©Ø�ß�äyÚ�Ô�îhÓÕÔ�Ô�ÓÜÞyÚWÞyÝ.á7ÓÜÔ�×³äyà<Ò³äSØ�ä7å 5 Ú ���������	��
�������q�!�B�����q�)��
?�! " # 
�j�&.�:+ s��UC��g��(')+}���������&�	�	�����C�v�1 c ���	��s�1 6 C���C��I�)����9 ñ¹ã³äyècÑ_Ô ��� M ��GLñ 3 Ñ)×³á5Ñ_Ú¿ñ 4 Ñ)àêç
ècÓÕ×�îQñ �Qä¥ßBÖ�Ù ��N)N��7å 5 � ��� 4 Ñ)Ú³Ñ)àÕ×LòQý7ÓÕècÚëäSà dßBÞDÖ)Ñ)Ô�Ô�ÓÕÚ³è76Ù³äyãLØBÑ_ßoå

��� N � 3 ÓÕÚDØBÓÜäyÚ�|�ÓÜäyÞ�äSÚëÒTQ+àÜäSß�ä��ðäSÙ�ßBÔ�ØBÑoÒ7Øoå 6Þcîhã³äSßBÓÕÔ�ÞcÚ ÞyÝ�����	
#Ñ)Ú³Ö�ß�â�ãLØBÓÕÞcÚ äyàÕèyÞyç
ßBÓêØBÙ³îhÔ)å ��(�%�&��.')���h��.')+m����s���.')+n���,#��1 c sI�%�&�&�U'�.
0���!' c ���h�:� 6 C c ���:�*')+����	�	s(����
eB'��*'4C.�	�:s����h��v4��u��12'<�3�2,#��1-1qs���h��'����*���'�.
q���:���d���	x��%9 ñ ����H*L�J&K F�L)\ M F)F)FLñ ��;); GLå

��� ��� 6�å�ýLÙ�ÓªäyÚ³Ò 4 å 4 Ù³äSßBè5äoáyäLå¹æsÝ�äyÔ�Ø ���� 
 á7Ó�ÒLÑ)Þ9Ñ)Ú³Ö�ß�â�ãLØBÓÕÞcÚóäyàÕècÞSßBÓêØBÙ³îQå 5 Ú �E�!��������
)p
��3���f�!������� b ,7r�r�sI+t����12��
��*'l�)����z ñëãëäSècÑ)ÔmG �&M G�GLñ 4 ÞcÔ�ØBÞcÚùñ(]ðý�æCñ �<;); G7å

��� � � 3 å�R¹äyÚ�è�å �©Ñ_ØBÙ�Þ7Ò�Ô<Ý�ÞyßdÑ_Ú³Ö_ß�âLã�ØBÓÕÚ�è�äyÚëÒ9ÒLÑ)Ö_ß�âLã�ØBÓÕÚ³è ����	
�áLÓÜÒLÑ)ÞbÒ³äSØ�ä�Ñ��hÖ_ÓÜÑ_Ú7ØBàêâDå 5 Ú
���������	�	
�������m�!�E����� b ,7r�rUsA+t���514��
��*'��)�)�3� ñ5ã³äyèyÑ)Ô � �<;�M ��� ; ñ 4 ÞcÔ�ØBÞyÚ¿ñ�]+ý�æ9ñ���Þ¥á5Ñ)î@ç
íªÑ_ß �<;); [7å

��� L � R�å~]�Ñ)Ùëä¥ß�äLñ $9å¹ý�äSÝ�äoáLÓêç%�ðäSÓÕÚ³Ó�ñ,äyÚ³Ò ¹å�_�èy×³Ú7íªÞcÚ³äLåeý7Ñ)Ö)×�ßBÓÕÚ�è ì äoá5Ñ)àÕÑ_Ø²Ö)ÞcîhãLßBÑ)Ô�Ô�ÓÕÞcÚ
ì ÓêØBÙóß�äSÚëÒLÞcî ãªÑ_ßBî4×�Ø�ä¥ØBÓÜÞyÚ³Ô)å 5 Ú �E�!���&�	��
���3�����!�V�����f�I�����B�! # " ��m')�:� �d�j�S��1�,#��(p
���&���&.���/���r�sI+t����14��
��h' ñ,ãëäSècÑ)ÔlL)L�� M L)L �Dñ�ýDâ³ÒLÚ³Ñ_âDñ�8ðÑ)Ö)Ñ)î4íªÑ_ß ��N)N)N7å 5 � ��� ýLÓÕècÚ³äyà
dßBÞDÖ)Ñ)Ô�Ô�ÓÕÚ³èóý7ÞDÖ)ÓÕÑ_Ø¡âDå

��� F � ýkåcÐFÞcÚ�è�ñ 3 åI�käSßBÑ)î4íëäLñ�8²å 
�ÞDÞ7Ò�Ñ_Ú¿ñLäyÚ³Ò = å Q@å = ×ëäyÚ�è�å $�äcÒ�ÓÕÞyàÜÞyècÓÕÖðÓÕî¸äyèyÑ�Ö_Þcîhã�ßBÑ_Ô�ç
Ô�ÓÕÞcÚ M ä4ßBÑ)á7ÓÕÑ ì å �E�!���&�	��
���3���-�!�f�����V�! # " ñ�G)LAH ��J&K ��; F M � ��; ñ �<;); �Då

��� � � ÐFÑ_Ú�a�×�Ú?�ªÑ)Ú�è�äSÚëÒ@ý7Ùëä ì îhÓÕÚ 3 Ñ)Ó�å � �hÖ_ÓÜÑ_Ú7ØdÝ�ßBÑoÛD×³Ñ)Ú�Ö_âCÒ�Þyî¸äyÓÕÚCáLÓÜÒLÑ)Þ�Ô�Ö_ß�äSî²í�àÜÓÕÚ�è�Ý�ÞSßÖ)ÞyÚ7ØBÑ_Ú7ØKäSÖ)Ö)Ñ)Ô�Ô.Ö)ÞcÚDØ�ßBÞyà0å 5 Ú ���������	��
�������j�!� b ,7r�r�sI+t����12��
��*'-�)����� ñ5ãëäyèyÑ)Ô	��G � M � ; LLñ
_�ßBàÜäyÚ³Ò�Þ�ñ³ï 3 ñA]+ýLæCñI��Þ¥á5Ñ_î²íªÑ_ß ��;);�; å


