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Überblick

� Unterschied Bildqualität / Kompressionsqualität

� Qualitätsmaße zwischen Zwei Bildern / Einem Bild

� Was wurde umgesetzt?

� Ergebnisinterpretation



Ziele

Gibt es Qualitätsmaße, mit denen man auf die Qualität der 
Kompression schließen kann?

Qualitätsindizes in Korrelation zum NIST Matcher



Ablauf

Qualität der KompressionQualität des Abdruckes



Qualität des Abdruckes?

Hohe Qualität Schlechte Qualität



Qualität der Kompression?

Qualität der Komprimierung optisch nicht erkennbar



Qualitätsmaße

� Zwischen 2 Abdrücken

� Mit nur einem Abdruck



Qualitätsmaße zwischen zwei Bildern

� MSE

� PSNR

� PMSE

� LMSE

� LP-Norm� LP-Norm

� Kreuzkorrelation



Mittlere quadratische Abweichung



Mittlere quadratische Abweichung cont‘d



LP - Norm

L1 Norm: Manhattan Metrik / Taximetrik
L2 Norm: Euklidischer AbstandL2 Norm: Euklidischer Abstand
…
Lp

Korrelation

Soll gute Ergebnisse liefern



Qualitätsmaße

� Zwischen 2 Abdrücken

� Mit nur einem Abdruck



Qualitätsmaße mit nur einem Abdruck

� Nist QI

� Frequency Domain

� Spatial Domain



NIST Quality Index

iHead

WSQ

nf IQ
Score
1 … 5
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NIST Quality Index

� Minutienbasiert

� Blockbasierter NIST Minutendetector (mindtct)

� Input Vektor mit 11 Parametern

� Neuronales Netz klassifiziert auf 5 Werte

� NN: 3 Layer, Nichtlineares Perceptron� NN: 3 Layer, Nichtlineares Perceptron



Frequenzbereich (Frequency Domain)



Frequenzbereich (Frequency Domain)



Frequency Domain cont‘d



Frequency Domain



Bildbereich

� Blockorientiert

� Vordergrundabstraktion

� Klarheit durch Gradientenverfahren

zoom



Anforderungen

� Baseline JPEG 6.0

� Jpeg 2000

� WSQ



WSQ (Wavlet Scalar Quantization)

� Optimiert für
Fingerabdrücke

� FBI Standardformat
für Abdrücke

� NIST WSQ Encoder

� SDKs:



WSQ



WSQ Eigenheit

� WSQ erst ab 2:1 Sinnvoll, d.h. ab 50% Qualität

� Nist: bitrate=5.625

Original
Whirl Heavy
WSQ 60%

Whirl Heavy
WSQ 100%

Whirl Heavy
WSQ 50%



Auswahl der Abdrücke

Wirbel verschmutzter Wirbel



Auswahl der Abdrücke cont‘d

linksdrehend rechtsdrehend und schmutzigrechtsdrehend



Auswahl der Abdrücke cont‘d

rechtsdrehende Welle geradlinige Wellerechtsdrehend, geradlinig



Kompressionskonfiguration

� Baseline JPG: 100x100 Pixels x 8 Bit/Pixel = 10.000 Bytes

� 10% Baseline JPG gibt ca. 1.000bytes Dateigröße
abzüglich Gewinn aus Entopie

� WSQ: bitrate:
r=2,25 entspricht 1:15
� „100%“ … r=11,25� „100%“ … r=11,25

� � „80%“ … r=9

� …



Ziel - Ergebnismatrix

� Jeder Abdruck



Implementierung :: Java
� MSE
� PSNR
� PMSE
� LMSE
� LP-Norm
� Kreuzkorrelation

Frequency Domain� Frequency Domain
� Spatial DomainMSE
� PSNR
� PMSE
� LMSE
� LP-Norm
� Kreuzkorrelation



Nicht implementiert

� NIST QI

� NIST Matcher



.csv Dateien

� Vorteile:� Vorteile:
Per BASH Script leicht erzeugbar
NIST QI leicht anhängbar


