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�Introduction





The current World-Wide Web with its tens of millions of users all over the world is highly individual in its concept and predominant usage. Everyone is able to connect to a site of his choice and download the information that he wants to see in this very moment. Depending on the overall network usage this bulk of data will be transferred from the Web site to the user’s browser within seconds, minutes or even hours.


Since the majority of users accesses the same information (e.g. popular online newspapers and magazines - see lists of top 5% sites), the same data has to be delivered over and over again, resulting in heavy and unnecessary network load and resulting bandwidth shortages. Establishing more and more powerful connections is one solution, conceive more sophisticated distribution channels is another.


Bernhard Nocker usually compares the current situation of the Web with a publishing house, where everyone interested in the new edition of a newspaper or magazine takes his car, fights his way through the inevitable traffic jam, rushes to the printing office, and picks up his personal copy.


DataCast is one of those more sophisticated answers to this Web inefficiency challenge. It is based on the way of how printed newspapers are distributed to the subscribers: instead of fetching the new edition during the morning rush hour, it is delivered in advance so that the interested readers find their copy already in their letter box when they sit down for breakfast.


Translated to the Web this means that there is no longer a need for a Web server waiting for incoming requests but a client programme (the „letter box“) waiting for the new copies to be delivered. But even with this concept you won’t win very much if the distribution hub just builds up a TCP connection to every subscriber and transfers the files belonging to the electronic newspaper to every client one after another.


In the publishing sector it is a non-trivial task to make hundreds of thousands or millions of copies of a newspaper (and especially to make neither too less nor too much) and to transport these mountains of paper to sites all over the country. But making millions of copies of electronic publications is a trivial task, especially if you can use broadcast networks for delivery. If you can’t, you have to base such an application on virtual multicasting networks (Mbone) layered on top of the unicast Internet. Hence, DataCast is especially useful in broadcast Wide Area Networks (WANs), i.e. in satellite networks.


In principle, DataCast consists of two major components, the service distributor software (located at the multicast hub) and the client software at the users’ computers. The distributor software regularly multicasts the data on the broadcast network where the clients software is waiting for incoming data. The client software processes this data according to the user’s preferences (filtering out of undesired data, rejecting publications that the users hasn’t subscribed to), stores the files on the local hard disk and adds a link to the front page of the newly arrived newspapers or magazines to a bookmarked index file. When the user wants to read these publications, he just has to launch his Web browser, click on the index file in his bookmark list, and select the desired newspaper. Now he is able to navigate through the latest edition as he would do if he were connected directly to the Web site of this newspaper. 


As you can imagine, this way of reading online publications has several advantages for the user:


it is faster, because he accesses the pages on his own hard disk


it is cheaper, because he can read the newspaper off-line


it is more convenient, because he does not depend on the availability of free telephone lines


it is more confident, because does not have to fear that tricky applets or Web browsers transmit private data to the server or that servers record the users browsing behaviour


It has as well advantages for the content providers (because they can reach more users, the users are more satisfied with the service, and they need less powerful lines to their Web servers), the service providers (they need as well less powerful connections to the Internet, because the amount of data that has be transferred will be significantly reduced) and for the Internet backbones (reduced world-wide traffic volume).


Disadvantages ...


Architecture


Overview


Transport Layer Protocols





Since this application is designed for the use on a broadcast medium it has to be built upon transport protocols that support multicast.


Full reliability (as in TCP) usually requires to establish an exclusive connection to all destinations and thus does not use the broadcast medium efficiently: instead of transferring data once it transfers the same data again and again for every recipient. As long as there are few users and the amount of data is small this is no serious problem, but if a server wants to distribute 10 MB of data to 100 clients the TCP solution (as used in the Internet file transfer protocol FTP) would result in 1 GB of data to be sent between the sites, whereas real multicast restricts itself to just 1 per cent of this amount.


Depending on the desired degree of reliability different multicast transport layer protocols may be used: UDP with no reliability at all or scaleable reliability as provided by a protocol developed from Hilmar Linder at Salzburg University (RRMP). 


RRMP ...to be continued (Hilmar!)


Provider - Customer Architecture





In the current Internet most applications are designed following a client - server architecture. The server is a process running on a dedicated host where he waits at a well known port for incoming requests from the clients. As soon as the client sends such a request to the server, the daemon at the server host processes this message and sends some other messages back. In the case of data retrieving protocols as HTTP, Gopher and FTP these messages contain the data the user has requested. The client (e.g. a Web browser) processes this data and displays it on the GUI.


DataCast is somehow fundamentally different because the user’s client process does not send a request to the „server“. Moreover there even is no need for a channel from the client to the server at all. Instead, the server, we should call him more precisely „provider“, multicasts or broadcasts data permanently to a dedicated UDP port. If a client, the „customer“, wants to receive some data he has to connect to this local port and wait for incoming data. If data is arriving the customer process takes this data, processes it according to the user preferences and stores it on the local hard disk. Later on the user may view this data with a Web browser or other viewers (Acrobat) according to the format of the data. It’s more like television or radio - or more precisely a video recorder.


This concept originated from the ACTS ISIS project, where a consortium of about a dozen corporations (Alenia Spazio, Nuova Telespazio, IBM Cagliari, Phillips Paris, Eutelsat, University of Salzburg, etc) tries to develop a Interactive multimedia Satellite Information System. The main characteristic of this system is its asymmetric channel utilisation with up to 34 Mbps on the forward channel and less than 64 kbps on the return channel. Thus this system requires applications with a high amount of data to be transmitted from the service providers to the users and a small amount back from the users to the providers.


Protocol





DataCast uses a simple and lightweight protocol to multicast the files (documents) and a description of these documents (can be used for filtering purposes at the receiver) to the user. In the current version of the protocol (version 1) there are data packets and control packets. Since most documents need more than one datagram to transmit them, the documents have to be fragmented before transmission and reassembled at the client side. The description of the document is contained only in the first segment of the document that is transmitted. The format of the first segment is depicted in figure 2.1.
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The first byte of the header indicates the version of the protocol (currently 1), the next 8 bits are used for flags: the six most significant bits of this flag (bits 7 to 2) currently are free. Bit 0 is used to distinguish between control packets (bit 0 has value of  0) and data packets (bit 0 = 1). In case of data packets, bit 1 is used to distinguish between free services (bit 1 = 0) and services which are only available by subscription (bit 1 = 1). In case of control packets a value of 1 for bit 1 indicates an „enable subscribers message“ (see below) and 0 for bit 1 indicates a „terminate receiver message“ (see below). To sum up:


flag = **** **00	=> terminate receiver message


flag = **** **10	=> enable subscribers message


flag = **** **01	=> packet belonging to a free service


flag = **** **11	=> packet belonging to a subscribable service





The next two bytes are used for a document identifier. At program start docID is initialised with a value of 0. For every transmitted document its value is incremented. As docID reaches 65535 its next value is 0. DocID is used by the receiver to see if a segment belongs to the same document as the previously received segments. Due to the wrap around of docIDs a problem will arrive if exactly 65565 documents and the corresponding number of segments are missing (hence that is very unlikely).


The sequence number (4 bytes) indicates the position of the given segment within a document. This number starts at 1 and may go up to 4.294.967.295 allowing files with a length of nearly 2 TB to be transmitted (a two byte field would allow files of up to 32 MB�). Obviously the „number of segments“ field indicates into how many segments this document has been split up. This field takes as well 32 bits.


Since the document doesn’t fill up exactly this number of segments, the last segment has to be padded (using zeros). In order to tell the receiver where the document ends and where the padding begins, the „padding length“ field contains the number of padded bytes (value of 0 up to 65535) in the last segment.


The next 2 bytes field indicates whether this document is the front page (the HTML page to which a hyperlink will be added in the bookmarked DataCast index file) of a service (value > 0) or not. If it is the front page of the service, this field contains the number of files which belong to this service (hence up to 65535 files per service are supported). This value is displayed by the receiver software and is used to calculate the growing length of a status bar in the receiver user interface. DataCast assumes that the front page is the first document of a service that is transmitted!�


The next header field is the name of the file (including its path) to which this document shall be stored. It is a 0-terminated (ASCII 0) string, with ‘/’ used to separate directories in the path (e.g. „DerStandard/Aktuell/inland1.htm“). The receiver interprets path names as relative to the current working directory. Out of security reasons certain path names (e.g. those starting with „..“ or „/“) are rejected (see chapter � REF _Ref371230664 \n �5.3.5�), i.e. files with such a name will not be stored!.


As well the „service name“ field is a 0-terminated string. In the context of DataCast a service name is the name of an electronic publication (e.g. „Der Standard“, „Die Welt“, „Unione Sarda“). The receiver displays the service name in its user interface as soon as the front page of a new service is arriving. Furthermore the service name is used for filtering (the user can select which services he wants to accept and which not). Finally the service name is used to name the hyperlink which is added to the bookmarked DataCast index file.


The optional description of a document is a 0-terminated list of 0-terminated strings. Each of these strings consists of a selector character ( „T“ for media type, „L“ for language, „S“ for subject, „R“ for region), an „=“ sign and the value for this selector. If for example a HTML page of a German language which deals with the results of the election for the European parliament held in Austria has to be transmitted, this description field may look like:


T=Text L=German S=Politics R=Europe R=Local  


For media type and language only one entry is allowed (i.e. accepted by the receiver), for the others an arbitrary number. The possible values for these selectors are listed in the file Options.txt (see section � REF _Ref371230961 \n �5.3.5�; if the sender uses other values, they will be ignored from the receiver). In the current implementation of DataCast (static Service Archive - see section � REF _Ref371230930 \n �3.1�), only language and media Type option are used. If future releases want to use a greater variety of  values, the file Options.txt has to be altered accordingly (see section � REF _Ref371231015 \n �5.3.5�). Additional selectors will require as well a modification of the sender and receiver software (see section � REF _Ref371231033 \n �5.3.5�).


The rest of the 512 byte datagram� will be filled with the first bytes of the file that has to be transmitted.
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For all the following segments of a document the format shown in figure 2.2. is used. In this case the header consists of 8 byte: the protocol version byte, the flags byte, the two byte document identifier and the four byte sequence number. Their structure and interpretation is the same as in the first segment of a document.


As we can see the protocol overhead depends on the file length, the length of the file name, the length of the service name and the number of used option strings.


Currently only one kind of control message is sent from the DataCast sender to the receiver: the „enable subscribers message“. Figure 2.3 depicts its structure.
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The protocol version field is the same as in the previous packet types. For an „enable subscriber message“ the flags have a value of **** **10. Currently 4 byte userIDs are used (IP addresses), hence the value of the userID length field is 4. The forth field in the header indicates the number of valid userIDs contained in this packet.


As in previous packets the service name is a 0-terminated string. For subscribable services the service name is a random string that is calculated by the sender prior to the transmission of a new copy of the publication. The service alias name is the official name of this service (like the „service name“ for free services).


Starting at the next word boundary (4 byte boundary) the userIDs of the users that have subscribed to this service are transmitted. The sender transmits as many „enable subscriber messages“ as are necessary to contain the IDs of all subscribed users. Using 4 byte userIDs and 10 byte service name and service alias names we can send out 121 userIDs in one message, i.e. we need 9 datagrams to enable 1.000 subscribers to receive the next copy of a newspaper.


The details for this kind of prototype subscription support are explained in section � REF _Ref371152788 \n �2.3�





The „terminate receiver message“ is only used inside the DataCast Receiver and should NOT be sent from the DataCast Sender (because this may result in strange behaviour of the DataCast Receiver user interface). Since the receiver software goes into an blocking call in order to receiver UDP packets, this blocking can only be ended if the receiver receives an UDP message. Now, if the user wants to terminate the receiver (click on "exit" button or File menu Exit entry - see section � REF _Ref371232162 \n �5.2�) this message is sent to the UDP port where the receiver is listening. This terminates the receiver thread smoothly (see section � REF _Ref371232642 \n �5.3.4�).


The format of the „terminate receiver message“ is pretty simple: just the protocol version byte and the flags (set to the value **** **00). All the other bytes of the datagram are padded with zeros.





Subscription of Services





Since content providers want to get money for the service they are offering, a content distribution system needs some kind of registration of valid users or at least a feedback about the quantity and quality of its audience (necessary for advertisements or sponsoring). If you access electronic newspapers or magazines on the Web, either the server may count the number of accesses or the user has to subscribe to this service (subscription free of charge like for The Times, New York Times, La Stampa, Electronic Telegraph or Los Angeles Times, or fee-based).


Delivering electronic content on a broadcast medium using multicast protocols would need a very sophisticated subscription system in order to prevent registered users from forwarding their deciphering keys to other users of the broadcast medium and/or to prevent pirates from forging smartcards and distributing valid deciphering keys. 





Problems of finding practical and secure solutions ....





Since we do not have a perfect solution for this problem, DataCast uses a prototype subscription system, which will only be used in a test system to demonstrate the way how subscription may work. It is certainly quite easy to break this subscription system by developing a modified version of the DataCast Receiver pr an add-on to DataCast Receiver..


The prototype subscription system is based on unique user IDs. Currently the hosts IP address (4 Byte IPv4 Internet address) is used as the user ID. 


As a user wants to subscribe a service his user ID is added to a subscription file on the server (currently this has to be done manually). On the server there is a directory named „Subscribers“ which contain files of the registered users for every subscription based service. In order to identify a registered service as requiring subscription the file „AvailableServices.txt“ has to be modified accordingly. Figure 2.4 depicts the format of this file.





[directory (no subdirectories!) �
serviceName�
frontpage(one '*' allowed)�
subscription? ('Y' = subscription)�
language]�
�
DerStandard�
Der Standard�
DerStandard/index.html�
N�
German�
�
konsument�
Konsument�
konsument/index.htm�
N�
German�
�
News�
News�
News/Aktuell/home.html�
N�
German�
�
DiePresse�
Die Presse�
DiePresse/Zeitung/aktuell.html�
N�
German�
�
Unione�
Unione Sarda�
Unione/UNIONE/oggi/COPERTINA.html�
N�
Italian�
�
Unita�
Unita�
Unita*unioggi.htm�
N�
Italian�
�
wirtschaftswoche�
Wirtschaftswoche�
wirtschaftswoche*-Online.html�
Y�
German�
�
ospiti�
Cuore�
ospiti/cuore/ultimo.htm�
N�
Italian�
�
AA�
Alto Adige�
AA/aadige/testa_t.htm�
N�
Italian�
�
bda�
Die Zeit�
bda/int/zeit/aktuell/index.html�
N�
German�
�
DieWelt�
Die Welt�
DieWelt/welcome.html�
N�
German�
�
LeMonde�
Le Monde�
LeMonde*.pdf�
N�
French�
�
IHT�
International Harald Tribune�
IHT/TODAY/FPAGE/index.html�
N�
English�
�
   


Figure 2.4. file „AvailableServices.txt“





This file gives to the DataCast Sender all necessary information for the delivery of the files belonging to a registered service. The second column (all colums have to be separated by tabstops) has the names of those services (Der Standard, Die Presse, ...), the first column has the name of the directory where the files belonging to this service can be found, the third column indicates the front page of this newspaper or magazine. The forth column tells the DataCast Sender if this service requires subscription (entry „Y“) or not. The last column shows the primary language of this service.


For services requiring subscription the DataCast sender expects to have a file with the same name as the service (+ extention .txt) to be placed in the subdirectory „Subscribers“: e.g. „Wirtschaftswoche.txt“ for service Wirtschaftswoche. This file contains a list of the userIDs subscribed to that service (first line is not interpreted as a userID). In order to add users to the subscribers list or to remove them from the list, this file has to be edited (manually or using some tool - e.g. a subscription cgi-script).


When the DataCast sender has to transmit a directory it looks in the file „AvailableServices.txt“ for the service name, the name of the front page, the language and whether the service requires subscription.


If the service should be available only by subscription, the DataCast sender generates a random service name (and keeps the old service name as a service alias name), reads the subscribers’ userID from the corresponding subscribers file and sends out one or more „enable subscribers messages“ (see section � REF _Ref371233680 \n �2.2�).


When the DataCast receiver receives an „enable subscribers message“ it looks if it finds its userID� in the body of the message. If this search is successful, it adds the service name and the service alias name to list of the services which the user has subscribed to.


After sending out the „enable subscribers messages“ the DataCast sender transmits all files in the indicated directory. An enabled receiver will accept the files belonging to that service and store it on the local hard disk, all others will be rejected and nothing will be stored.


In this prototype implementation it is quite easy to show the effect of adding a userID to the subscribers list (the user will now be able to store the transmitted files) and removing it subsequently (no storage of data during  the next transmission).


Possible improvements:


applying a parametrisised hash function on the userIDs prior to transmission and prior to the comparison at the receiver’s side


filtering on level 2: if the set top box or a device driver is able to apply this filtering (let pass only those DataCast UDP subscription data packets where the service name is identical to the service name in the last „enable subscribers messages“ which contained the STB ID as user ID) this would prevent application level privacy (build a new application or modify this one so that these files can be stored without subscription to this service).


encryption of the files (but this does not prevent users from forwarding their decryption keys to other users of this satellite system)





Provider: DataCast Sender


Concept�


Java Classes





Zu Projektbeginn hatte ich geplant, die Beschreibung der einzelnen Dokumente (HTML-Seiten) in einer Datenbank abzulegen. Diese Datenbankanbindung ist aber (noch) nicht realisiert worden. Eine Möglichkeit, Java Programme relativ einfach an (relationale) Datenbanken anzubinden, besteht seit einigen Monaten: JDBC (Java Database Connectivity). Wie man sieht ist eine Unterstützung durch eine Datenbank im Probebetrieb nicht erforderlich.


Der Senderteil von DataCast besteht derzeit aus zwei Klassen: DataCastSender und ServiceArchive. Die erste Klasse ist für das Senden der Dateien zuständig, die zweite sollte die Datenbank kapseln. Sollte die Datenbankanbindung einmal implementiert werden, so ist nur diese Klasse zu verändern. Die von DataCastSender verwendeten Funktionen (Abfragen des Service Namen, der Sprache und der Beschreibung eines Dokumentes) sind derzeit nur prototyphaft implementiert, funktionieren aber zufriedenstellend. Der Medientyp eines Dokuments wird derzeit nur aufgrund der Dateiendung bestimmt, die Sprache ist für alle Dokumente eines Services gleich (wird in der Datei AvailableServices.txt festgelegt - siehe Kapitel � REF _Ref371234126 \n �2.3�), regionale Zuordnung und Stichworte werden vom DataCast Sender nicht unterstützt (außer in einer ganz einfachen Form für den Standard).


Methoden von ServiceArchive:


public ServiceArchive() 


public void close()


public void newService (String directoryName)


public String serviceName ()


public boolean subscription ()


public String serviceLanguage ()


public boolean isFrontpage(String fileName)


public Vector getSubjects (String fileName)


public String getMediaType (String fileName)


public Vector getRegions (String fileName)





Zur Funktionsweise und Bedienung von DataCast Sender siehe Kapitel � REF _Ref371153234 \n �3.2.1�.


Flow Control





Da es in DataCast keine Rückmeldung von Seiten des Empfängers gibt (zumindest wenn UDP verwendet wird, für RRMP ist dies anders) ist der Sender alleine für die Flußkontrolle verantwortlich. In der Methode DataCastsender.send(byte buf[], long displayDatagram) habe ich vier verschiedene Arten der Flußkontrolle ausprobiert:


konstante Zeit zwischen dem Ende der Übertragung eines Datagrams und dem Beginn der Übertragung des nächsten Datagrams: einfach zu implementieren, Empfänger kommt gut mit, aber die Übertragungsgeschwindigkeit läßt sich nur sehr ungenau einstellen


Blocktransfer: wie 1, nur werden immer gleich 4 (bzw. eine beliebige andere fixe Zahl) Datagrame ausgeschickt; zwischen je 4 Datagramen wird eine fixe Zeit gewartet (wird aus dem Parameter <kBps> errechnet - siehe Kapitel � REF _Ref371153318 \n �3.2.1�)


konstante Zeit zwischen dem Beginn der Übertragung eines Datagrams und dem Beginn der Übertragung des nächsten Datagrams; diese Lösung sollte eigentlich die optimale Flußkontrolle für Sender und Empfänger darstellen, nur leider funktioniert sie nicht so wie erwartet: die reale Datenübertragungsrate ist höher als sie sein sollte (ich weiß nicht warum - vielleicht findet wer anderer den Fehler). Eine Abwandlung wäre, auch hier gleich eine Gruppe von Datagramen auf einmal zu verschicken.


der Sender wartet mit dem Versenden des nächsten Datagrams nur dann, wenn er zu schnell ist (d.h. wenn er in dem seit Programmstart vergangenen Zeitraum schon mehr Datagrame verschickt hat, wie es der eingestellten Bitrate entspricht): dies führt im Falle von ungleichmäßiger Auslastung des Senderrechners leider zu einer sehr stoßweisen Übertragung, die die Empfänger nicht gut bewältigen können.


Derzeit ist Variante 2 eingestellt, da mit dieser die Empfänger am besten zurecht kommen. Mit steigender maximaler Byterate (Parameter <kBps> - siehe Kapitel � REF _Ref371153351 \n �3.2.1�) bleibt die real erzielte Bitrate jedoch immer stärker (nicht linearer indeterministischer Zusammenhang) hinter der Vorgabe zurück. Die günstigste Variante wäre 3 (mit Blockübertragung), nur - wie gesagt - funktionierte das bei mir nicht (Ungenauigkeiten der JDK Funktion Date()? - geht nur auf 50 ms genau).


Die Wahl eines sinnvollen Parameters für die Datenübertragungsrate hängt von der Geschwindigkeit und Auslastung der Zielrechner ab. Mein Entwicklungsrechner (80486 mit 66 MHz und 32 MB Hauptspeicher sowie recht langsamen Festplatten) kam mit einer Übertragungsrate von 20 kBps (d.h. 40 Datagrame pro Sekunde) recht gut mit (d.h. es gingen keine Pakete verloren), sofern die CPU keine anderen Aufgaben zu erfüllen hat. Bedient man während der Übertragung jedoch andere Programme, so verliert der Empfänger unweigerlich Pakete.


Mit schnelleren Rechnern sind natürlich höhere Übertragungsraten zu erzielen. Im Zweifelsfall (Demonstrationen) sollte man sich trotzdem mit bescheideneren Bitraten begnügen (15kBps). Mit effizienterer Programmierung läßt sich sicherlich noch einiges an Geschwindigkeit beim Empfänger herausholen.


How to use it


Command Line Version





DataCastSender ist mit drei oder vier Parametern aufzurufen:


java DataCastSender [-rel] <destination> <fileName> <kBps> [<port>]


<destination> ist die Zieladresse der Übertragung, Unter Solaris und W95 kann die Zieladresse entweder als IP Addresse (z.B, 141.201.2.255) oder als DNS Eintrag (z.B. lamm.cosy.sbg.ac.at) angegeben werden,  unter Linux leider nur als DNS-Adresse. Daher funktioniert unter Linux auch kein Broadcasting (außer man legt einen DNS Namen für die Broadcastadresse fest). Weiter ist unter Linux auch erforderlich, daß am entsprechenden Port des angegebenen Zielrechners ein Client wartet (oder man filtert die zurückgeschickten ICMP Nachrichten).


<fileName>	ist die Datei (das Verzeichnis), die übertragen werden soll; falls fileName ein Verzeichnis ist, werden rekursiv auch sämtliche Unterverzeichnisse mitübertragen; das Verzeichnis muß ein Unterverzeichnis des Arbeitsverzeichnisses sein (oder ein über einen symbolischen Link erreichbares Verzeichnis), ansonsten wird die Datei vom DataCast Receiver abgelehnt (Sicherheitsgründe, siehe Kapitel � REF _Ref371153425 \n �5.3.5�).


<kBps>	ist ein grober Richtwert für die maximale Datenübertragungsrate in kB pro Sekunden. Bei einem Maximum von 20 wird tatsächlich mit ca. 15 kBps gesendet, bei 60 mit ca. 25 und bei 120 mit ca. 40 (W95 auf 80486 bzw Eule unter Solaris mit gemounteten Directories; Dackel unter Linux ist schneller 60 => ca. 40 kBps, 40 => 30 kBps, 30 => 25 kBps). Bis real ca. 20 kBps müßte der Client fehlerfrei arbeiten (im Detail natürlich abhängig von CPU Geschwindigkeit und Auslastung, Festplattenzugriffszeit, usw., siehe auch Kapitel � REF _Ref371308233 \n �3.1.2�)


<port>	UDP Port Nummer, an die die Datagrame gesendet werden (wird dieser Parameter nicht angegeben, so wird auf Port 4440 gesendet)�


[-r]	bei Aufruf mit der Option -r wird Hilmar Linders RRMP verwendet (ohne diese Option wird UDP verwendet)


[-e]	die Option -e veranlaßt den Sender, die angegebene(n) Datei(en) in einer Endlosschleife immer wieder zu versenden


[-l]	bei Angabe der Option -l wird <fileName> interpretiert als eine Datei, die eine Liste der zu übertragenden Dateien enthält (Bsp: siehe files.txt). Wird in diesem Fall für <fileName> '.' angegeben, so werden sämtliche Unterverzeichnisse des aktuellen Verszeichnisses (außer Subscribers) übertragen. Dies eignet sich besonders für die Verwendung von DataCastSender im Endlosbetrieb: z.B. "java DataCastSender -el kabeljau.cosy.sbg.ac.at . 15". Nach jedem Durchgang werden die vorhandenen Unterverzeichnisse neu ermittelt (bzw. die angegebene Datei neu ausgelesen), wodurch es möglich ist, die zu übertragenden Verzeichnisse zu ändern, ohne den Sender anhalten zu müssen (wichtig für den Server in Fucino mit der immer wieder zusammenbrechenden ISDN Leitung).


Web Interface (DataCast.cgi)





Das Web Interface zu DataCast besteht aus den in PERL geschriebenen cgi-Scripts DataCast.cgi und  DataCastExec.cgi sowie der Datei formlib.pl (Brigitte Jellinek, Dezember 1993). Alle müssen sich im gleichen Verzeichnis wie die sonstigen Dateien des DataCast Senders befinden.


Die cgi-Skripts nehmen an, daß sich PERL im Pfad /usr/bin/perl und das Java JDK in /usr/local/java befinden (dies kann aber leicht in den entsprechenden Skrips geändert werden). 


DataCast.cgi zeigt dem Benutzer alle vorhandenen Unterverzeichnisse (außer "Subscribers") an. Für Verzeichnisse, die zu einem in der Datei AvailableServices.txt (siehe Kapitel � REF _Ref371153499 \n �2.3�) definierten Service gehören, wird statt dessen der Service-Name angezeigt. 


Analog zur Kommandozeilen-Version muß die Ziel-IP Adresse, der Ziel UDP Port sowie die maximale Datenübertragungsrate eingegeben werden (siehe Kapitel � REF _Ref371308535 \n �3.2.1�). Es können nur solche Verzeichnisse versendet werden, die world-readble sind. („chmod -R o+r .“ im Verzeichnis DataCastSender ausführen).


Da vom DataCast Sender das ganze angegebene Verzeichnis übertragen wird, dauert es einige Sekunden, bis der HTTP-Server ein Ergebnis zurückliefert. Dieses besteht aus einer HTML Seite, in die der gleiche Output wie bei der Kommandozeilen Version eingebettet ist (ist nicht sehr schön, für den Testbetrieb aber sinnvoll).


Die Optionen ([-r], [-e], [-l]) stehen beim Web Interface nicht zur Verfügung.


Server-Side Tools


GrabWebSite





Da irgendwie die zu übertragenden Web Zeitungen und Magazine auf den Senderrechner gelangen müssen, habe ich das „Hilfsprogramm“ GrabWebSite entwickelt�. Es basiert auf „Snarf“ (geschrieben von Vijay Vaidyanathan, Paralogic Corporation, 4242 Nerissa Circle, Fremont CA 94555, 1995), das über Wolfram Stering seinen Weg zu mir fand. Einige der Klassen, die  Snarf benützt, stammen von Sun Microsystems (Document.java, Parser.java, Tag.java, TagRef.java).


Prinzipiell funktioniert GrabWebSite so, daß dem Programm eine Start-URL übergeben wird (z.B. http://www.derstandard.co.at/DerStandard/index.hmtl). Das Programm lädt die entsprechende Datei sowie alle in dieser Datei enthaltenen Inline-Bilder (<IMG SRC=..., <BODY BACKGROUND=...) und Applets (<APPLET CODE=...)� auf den lokalen Rechner. Dann werden rekursiv sämtliche Referenzen (<A HREF=..., <FRAME SRC=...), die in diesem Dokument enthalten sind, auf die gleiche Weise ausgewertet, d.h. heruntergeladen.


Um nicht damit zu enden, daß zum Schluß das ganze World-Wide Web auf die eigene Festplatte implodiert, sind einige Schranken eingebaut:


Es werden nur solche referenzierte Dokumente heruntergeladen, die sich auf dem gleichen Server wie das Startdokument befinden (genau gesagt, nur solche URLs, die keinen Rechnernamen enthalten).


URLs, die mit ‘/’ enden (z.B. http://www.welt.de/), werden nicht heruntergeladen


von den mit HREF referenzierten Dokumenten werden nur .htm, .html und .pdf Files heruntergeladen (ist aber leicht zu ändern)


GrabWebSite ist folgendermaßen aufzurufen: java GrabWebSite <localDirectory> <URL>


wobei <localDirectory> das Verzeichnis auf der lokalen Festplatte ist, in das die heruntergeladenen Dateien zu schreiben sind. <URL> ist die oben erwähnte Start URL.





Um GrabWebSite daran zu hindern, von einer Zeitung auch gleich das ganze Archiv herunterzuladen (Bsp: Der Standard), gibt es für jedes der in der Datei „AvailableServices.txt“ (siehe Kapitel � REF _Ref371309284 \n �2.3�) enthaltenen registrierten Services einen eigenen Abschnitt, der bestimmte Verzeichnisse auf dem Web Server vom Herunterladen ausschließt (Methode GrabWebSite.AcceptedReference(TagRef t)).


Um solche registrierte Services herunterzuladen, ist das Programm mit nur einem Parameter aufzurufen:


java GrabWebSite <registeredServiceName>


Für diese registrierten Services werden in der Methode GrabWebSite.main() das lokale Verzeichnis und die Start URL errechnet (oft vom Datum abhängig) und dann der gleiche Konstruktor wie im Falle von nicht registrierten Services aufgerufen. Möchte man GrabWebSite auf andere Services ausweiten, so sind analog zu den vorhandenen Services die Methoden main() und AcceptedReference() umzuschreiben.





Da GrabWebSite auf einem von dessen Autor als Husch-Pfusch Lösung bezeichneten Programm basiert, möchte ich für das korrekte Funktionieren von GrabWebSite (insbesondere im allgemeinen Fall einer beliebigen Startadresse) keinerlei Garantie übernehmen. Für die registrierten Services haben umfangreiche Tests zwischen August und Oktober 1996 ein für einen Probebetrieb zufriedenstellendes Ergebnis gebracht. Vor einem größer angelegten Einsatz sollte dieses Hilfsprogramm aber noch ausführlich getestet werden.


Weiters weist Vijay Vaidyanathan im ReadMe File von Snarf auf weitere Unzulänglichkeiten hin (so z.B. daß das Programm unter Windows 95 nur ca. 100 Files herunterladen kann und dann Socket exceptions auslöst, vermutlich da W95 keine Sockets schließt)





Im Falle von Web Publikationen, die nur unter Angabe von Benutzername und Paßwort zugänglich sind, funktioniert GrabWebSite leider nicht. Die Lösung dieses Problems sei meinen Nachfolgern überlassen.





Im Dauerbetrieb sollte GrabWebSite nicht manuell gestartet werden, sondern als Batchjob über Nacht ausgeführt werden, da zu dieser Zeit das Herunterladen bedeutend schneller geht (insbesondere der deutschen Zeitungen). Zu diesem Zweck gibt es die Shell-Skripts GrabDaily (für Tageszeitungen), GrabWeekly (für Wochenzeitungen bzw -magazine: Die Zeit, Wirtschaftswoche, News und Cuore�) und GrabMonthly (für Monatsmagazine: Konsument), die vom Crontab Daemon ausgeführt werden sollten (Crontab File: GrabWebSite.crontab). Ist der Rechner nicht an das Internet angeschlossen, so sollte der Crontab wieder deaktiviert werden, da sonst der Aufruf der Shell-Skripts dazu führt, daß nur die entsprechenden Publikationen gelöscht werden, ohne daß die jeweils neue Fassung heruntergeladen werden kann.


Zum Zeitpunkt meines Abgangs war dieses automatische Herunterladen auf dem Dackel (dackel.cosy.sbg.ac.at unter dem Benutzernamen Demo) aktiviert und am Fucino SatServer (141.201.201.70) deaktiviert. GrabWeekly sollte jeden Donnerstag ausgeführt werden, nur funktionierte das aus mir unerfindlichen Gründen nicht (obwohl das direkte Aufrufen von GrabWeekly schon funktioniert). Da die Wochenzeitschriften an verschiedenen Tagen neu herauskommen (News  am Dienstag abend, Wirtschaftswoche am Mittwoch abend, die Zeit am Samstag), wäre es sinnvoll, jede dieser Publikationen jeweils einzeln am Erscheinungstag herunterzuladen (entsprechende Änderungen in GrabWebSite.crontab).


Auch bei der Unione Sarda gibt es Schwierigkeiten. In der Nacht ist nämlich die aktuelle Ausgabe noch nicht verfügbar. Sie wird irgendwann in den Morgenstunden aktualisiert. Daher liefert GrabWebSite in der derzeit auf den Dackel laufenden Version auch immer nur die Ausgabe des Vortages.


Eine Aktivierung von GrabWebSite.crontab am Satelliten Server in Fucino (141.201.201.70) ist nicht zu empfehlen, da dies ziemlich teuer wird. Das Herunterladen aller Tageszeitungen dauert durchschnittlich zwei bis drei Stunden, verursacht also Kosten von 1.000 - 1.500 ÖS pro Nacht. Eine billigere Lösung wäre, ein Shell-Skript zu verfassen, das vor einer Demonstration alle neuen Unterverzeichnisse von (Demo/DataCastSender auf dem Dackel komprimiert und per ftp auf den Fucino Server überträgt. 


ModifyURLs.pl





Viele HTML Seiten in von DataCast unterstützen Services beinhalten Referenzen, die nach Übertragung auf die  lokale Festplatte des Empfängers vom Browser nicht mehr richtig aufgelöst werden können.


Beispielsweise veranlaßt die auf dem Server www.welt.de (Die Welt) korrekte Referenz <IMG SRC=/recycle/welt.gif> den Browser dazu, nach einer Datei mit der URL „file:///C|/recycle/welt.gif“ zu suchen, obwohl der richtige Pfad file:///C|/IsisNews/Receiver/DieWelt/recycle/welt.gif“ ist (unter der Annahme, daß die Titelseite der Welt im Verzeichnis C:/IsisNews/Receiver/DieWelt abgelegt wurde).


Aus diesem Grund habe ich das PERL Skript ModifyURLs.pl verfaßt, das diese lokal ungültigen URLs in universell gültige URLs umwandelt. In obigen Beispiel ist die Referenz in Abhängigkeit von dem Verzeichnis, in dem sich die Datei befindet, in der die Referenz auftritt, entweder in <IMG SCR=recycle/welt.gif> oder <IMG SRC=../recycle/welt.gif> umzuwandeln.


Da die notwendigen Umformung sehr stark von der Art und Weise abhängen, wie die Dateien eines bestimmten Services auf dem jeweiligen Server organisiert und geschrieben sind, ist ModifyURLs eigentlich eine Aneinanderreihung von lauter einzelnen Teilprogrammen, die jeweils auf ein bestimmtes Service zugeschnitten sind. ModifyURLs ist folgendermaßen aufzurufen:


perl ModifyURLs.pl <serviceName>,


wobei das Programm davon ausgeht, daß es sich im Stammverzeichnis von DataCastSender befindet (d.h. daß die Services in Unterverzeichnissen dieses Verzeichnisses liegen).


Bisher wurde ModifyURLs für folgende Services ausgearbeitet:


Unita:	in allen HTML Dateien des Verzeichnisses Unita/unita/$date� wird <IMG SRC="/gifs/ ...> in <IMG SRC="../../gifs/ ...> umgewandelt.


Alto Adige - Corriere delle Alpi: in allen HTML Dateien des Verzeichnisses AA/aadige wird <IMG SRC="/alteapp.gif"> zu <IMG SRC="../alteapp.gif">, background="/immagini/... zu background="../immagini/.. und <IMG SRC="/immagini/..> zu <IMG SRC="../immagini/..> umgewandelt.


Die Zeit:	zunächst werden die Dateien p-punkt.gif und rawena.gif in das Verzeichnis bda/int/zeit verschoben. Dann werden in allen HTML Dateien des Verzeichnisses bda/int/zeit/aktuell <img src="/p-punkt.gif"> zu <img src="../p-punkt.gif"> und <img src="/rawena.gif"> zu <img src="../rawena.gif"> umgewandelt. Weiters wird die Zeile <img src="http://pluto.ecce-terram.de:800/cgi-bin/p-count/bda/int/zeit/aktuell/index.html" width=2 height=2> gelöscht (die gleichen Operationen sind auch für alle Dateien des Unterverzeichnisses bda/int/zeit/aktuell/artikel notwendig - noch zu tun!)


Die Welt:	in der Datei DieWelt/welcome.html wird <IMG SRC=/anzeigen/...> in <IMG SRC=anzeigen/...>, BACKGROUND=/recycle/... in BACKGROUND=recycle/..., <IMG SRC=/recycle/...> in <IMG SRC=recycle/...> und <A HREF=/...> in <A HREF=...> umgewandelt; weiters wird in allen HTML Dateien des Verzeichnisses DieWelt/$date <A HREF=/cgi-bin/...> in <A HREF=http://www.welt.de/cgi-bin/..>, <IMG SRC=/anzeigen/...> in <IMG SRC=../anzeigen/...>, <A HREF=/welcome.html> in <A HREF=../welcome.html>, <A HREF=/...> in <A HREF=../...> und <IMG SRC=/recycle/...> in <IMG SRC=../recycle/...> umgewandelt; schließlich wird noch in allen HTML HTML Dateien des Verzeichnisses DieWelt/recycle <A HREF=/> in <A HREF=../welcome.html>, <IMG SRC="/...> in <IMG SRC="../...>, <IMG SRC=/...> in <IMG SRC=../...>, <A HREF="/...> in <A HREF="../...> und <A HREF=/...> in <A HREF=../...> umgewandelt.


Die Presse: 	in allen HTML Dateien des Verzeichnisses DiePresse/Zeitung wird <A HREF="/Zeitung/...> in <A HREF="...> umgewandelt.


Der Standard:	keine Änderungen notwendig


Die weiteren unterstützten Magazine oder Zeitungen wurde bisher noch nicht umfassend auf die Notwendigkeit einer Änderung von URLs untersucht. 


MissingRefs.pl





Mit den von ModifyURLs durchgeführten Ersetzungen ist es aber leider noch nicht getan.


Da GrabWebSite nicht alle Web Seiten herunterlädt, die zu einem Service gehören (beispielsweise nicht das ganze Archiv einer Zeitung - siehe Kapitel � REF _Ref371310681 \n �4.1�), meldet konsequenterweise der Web Browser beim Lesen der von DataCast empfangenen Dateien „Netscape is unable to find the file ...“ Dies ist zwar richtig und auch nicht zu umgehen (da die Datei ja auch am DataCast Sender nicht vorhanden war), jedoch empfand ich es als besser, wenn in diesem Fall der Browser versuchen würde, das nicht auf der lokalen Disk vorhandene Web Dokument vom ursprünglichen Web Server zu holen.


Aus diesem Grund ersetzt das PERL Skript MissingRefs.pl alle Referenzen auf Dateien, die am DataCast Sender nicht vorhanden sind, durch Referenzen auf die entsprechende Seite auf dem Server, von dem dieses Service von GrabWebSite heruntergeholt worden ist. Beispielsweise wird beim Standard die Referenz <A HREF=Archiv/index.html"> durch <A HREF=http://www.derstandard.co.at/DerStandard/Archiv/index.html> ersetzt.


Auch MissingRefs braucht als Parameter den Namen des Services, dessen Verzeichnis nach Änderungen untersucht werden soll:


perl MissingRefs.pl <serviceName>.


Die Änderungen sind jedoch nicht so stark vom spezifischen Service abhängig wie bei ModifyURLs, daher ist dieses Skript auch wesentlich modularer aufgebaut als ModifyURLs. MissingRefs ist bisher für Der Standard, Die Presse, Wirtschaftswoche, Die Welt und Alto Adige implementiert und getestet. 


Das korrekte Funktionieren setzt voraus, daß zuerst ModifyURLs ausgeführt worden ist. 





Customer: DataCast Receiver





Concept





Ein OMT-Entwurf mit Rational Rose ist vorhanden (siehe Receiver.mdl)


Der DataCast Receiver sollte als Java Applikation auf allen Plattformen laufen, auf denen JDK vorhanden ist. Ich habe den DataCast Receiver bisher nur unter Windows 95 getestet (Tests unter Linux und Solaris sollten jedoch durchgeführt werden).


Für den Receiver (Java Klasse Receiver.java) liegt im OMT Entwurf ein detailliertes dynamisches Modell vor, nach dem auch diese Klasse entworfen und implementiert worden ist. Die korrekte Arbeitsweise des Receivers (auch im Falle diverser Fehler) wurde ausgiebig getestet.


Für den Recorder (Java Klasse Recorder.java) liegt ebenfalls ein dynamisches Modell vor, das zahlreiche Überschneidungen mit dem Receiver aufweist. Der Recorder wurde jedoch NICHT systematisch getestet. Im Normallfall (d.h. nicht allzuviele Fehler, insbesondere keine nicht-alltäglichen Fehlen) scheint der Recorder aber schon eine korrekte Fehlerstatistik zu ermitteln.


How to use it





Der Client ist mit "java DataCast" zu starten (die deutsche Fassung mit "java DataCast Deutsch", die italienische mit java DataCast italiano, usw. - sofern jemand die .txt-Dateien für die entsprechende Sprache bereitgestellt hat - siehe Kapitel � REF _Ref371311685 \n �5.3.1�).


Die heruntergeladenen Services werden in Unterverzeichnisse des Arbeitsverzeichnisses von DataCast Receiver geschrieben. Nach erfolgreicher Ausführung des Clients enhält die Datei Index.html die Links auf die verfügbaren Services. Diese Datei sollte in die persönlichen Bookmarks aufgenommen werden.


Weiters unterstützt DataCast zwei Optionen


java DataCast -x [<language>] startet den Receiver sofort beim Programmstart 


java DataCast -r [<language>] verwendet statt UDP Hilmar Linders RRMP (siehe Kapitel � REF _Ref371311806 \n �2.1.1�)


Ein Installationsprogramm für DataCast existiert nicht.





Beschreibung der Menüfunktionen (englisch als GUI Sprache):


<File> <Start receiver>	startet dem Empfänger, wobei zunächst alte Dateien gelöscht und der vorhandene reservierte Festplattenplatz errechnet wird. Der Button [Start receiver] hat die gleiche Funktion.


<File> <Stop receiver>	hält den Empfänger an. Der Button [Stop receiver] hat die gleiche Funktion.


<File> <Exit>	gibt verwendete Ressourcen frei, beendet das Programm und kehrt zum Betriebssystem zurück. Der Button [Exit] hat die gleiche Funktion.


<Preferences> <Filtering> <Services> öffnet ein Fenster, in dem der Benutzer die von ihm akzeptierten (freien) Services auswählen kann. Ein Dokument, das nicht zu einem markierten Service gehört, wird nicht auf der lokalen Platte gespeichert (siehe Kapitel � REF _Ref371311910 \n �5.3.5�).


<Preferences> <Filtering> <Subjects> > öffnet ein Fenster, in dem der Benutzer die von ihm akzeptierten Themenbereiche auswählen kann (wird vom Sender derzeit nicht verwendet - siehe Kapitel � REF _Ref371311959 \n �3.1.1�).


<Preferences> <Filtering> <Regions> > öffnet ein Fenster, in dem der Benutzer die von ihm akzeptierten Regionen auswählen kann (wird vom Sender derzeit nicht verwendet - siehe Kapitel � REF _Ref371311959 \n �3.1.1�).


<Preferences> <Filtering> <Media Types> > öffnet ein Fenster, in dem der Benutzer die von ihm akzeptierten Medien Typen (Text, Image, Applet, ...) auswählen kann (Kategorisierung wird vom Sender derzeit auf Basis der Dateiendung durchgeführt - siehe Kapitel � REF _Ref371311959 \n �3.1.1�).


<Preferences> <Filtering> <Language> > öffnet ein Fenster, in dem der Benutzer die von ihm akzeptierten Sprachen auswählen kann.


<Preferences> <Storage>	öffnet ein Fenster, in dem der Benutzer einige die Speicherung der Daten und die Kommunikation zwischen Sender und Empfänger betreffende Einstellungen vornehmen kann:


[generate log report] gibt an, ob der Receiver seine Arbeit protokollieren soll. Falls ja, so enthält die Datei logfile.txt dieses Protokoll (siehe auch Kapitel � REF _Ref371312071 \n �5.3.6�). Läuft der Receiver im Dauerbetrieb, so sollte diese Funktion ausgeschaltet werden, da ansonsten diese Log Datei die ganze Festplatte anfüllt. 


[display log report on screen] gibt an, ob dieser log report auf stdout angezeigt wird (davor ist außer beim Testen abzuraten).


[maximum disk space for downloaded files in MB] gibt an, bis zu welcher maximalen Menge von DataCast Dateien auf die lokale Festplatte geschrieben werden sollen. Es wird jedoch nicht überprüft, ob diese Festplattenkapazität auch physisch vorhanden ist (siehe Kapitel � REF _Ref371312159 \n �5.3.3�)!


[delete downloaded files that are older than * hours at program start] wenn * = 24 Stunden, werden beim Programmstart von DataCast heruntergeladene Dateien, die älter als 24 Stunden sind, gelöscht. Für Details siehe Kapitel � REF _Ref371312176 \n �5.3.2�).


[UDP Port number] gibt an, auf welchem UDP Port der Empfänger auf hereinkommende Daten warten soll. Dieser Port muß offensichtlich der gleiche sein, auf den der DataCast Sender sendet (siehe Kapitel � REF _Ref371312212 \n �3.2�)�. 


<Preferences> <View>	öffnet ein Fenster, in dem der Benutzer einige Einstellungen vornehmen kann, die das Aussehen der Benutzeroberfläche beeinflussen.


[display detailed error messages] gibt an, ob im Falle von Fehlern auch der Text der Java Exceptions angezeigt werden soll (ist im Testbetrieb sinnvoll)


[show status line with arriving file names] gibt an, ob die Statuszeile unter dem Menü angezeigt werden soll, in die für jedes neu ankommende Dokument der Dateiname (sowie Punkte für den Fortschritt der Übertragung) geschrieben wird.


[show status panel] gibt an, ob der Balken über den Steuerungsbuttons ([Start receiver], ...) angezeigt werden soll, in dem ein blauer Balken den Fortschritt bei der Übertragung eines registrierten Services veranschaulicht (diese Option kann man ausschalten, falls der Empfänger aufgrund von Performanceproblemen zu viele Datagrame verliert)


<Help> <About>	zeigt ein Fenster mit der aktuellen Versionsnummer und dem Namen des Programmautors 


<Help> <Handbook>	sollte irgendwann einmal einen Web Browser starten und die HTML Online-Dokumentation (möglichst in der gleichen Sprache wie das GUI) anzeigen.





Technical Details


Sprachunterstützung





Der DataCast Receiver ist so konzipiert, daß eine Erweiterung der Benutzeroberfläche auf weitere Sprachen leicht möglich ist. Bisher unterstützt der Receiver Deutsch, Englisch und Italienisch. Um weitere Sprachen hinzuzufügen, sind lediglich für alle Dateien der Form *Deutsch.txt entsprechende Dateien mit der Endung der neuen Zielsprache anzulegen (z.B. DataCastEspanol.txt statt DataCastDeutsch.txt) und alle Ausdrücke in diese Sprache zu übersetzten, wobei Reihenfolge und Zeilennummern gleich bleiben müssen.  


Wird beim Programmstart (siehe Kapitel � REF _Ref371312490 \n �5.2�) eine Sprache angegeben, für die keine GUI Dateien vorhanden sind, wird der englische Text verwendet. Gleiches passiert, wenn eine vorhandene GUI Datei fehlerhaft ist. Sind manche GUI Dateien vorhanden, jedoch nicht alle, so führt dies zu einer gemischtsprachigen Benutzeroberfläche.


Was bei der Verwendung anderer Zeichensätze passiert (z.B. kyrillisch, griechisch) habe ich nicht probiert, ich könnte mir jedoch vorstellen, daß auf diese Art auch DataCast für Russisch möglich sein müßte.


Löschen alter Dateien





Würde man DataCast über einen längeren Zeitraum hinweg nutzen, ohne regelmäßig alte Dateien zu löschen, so wäre früher oder später jede Festplatte voll. Zwar werden alte Dateien von neuen des gleichen Namens überschrieben, doch gibt es auch viele Services, die für jede neue Ausgabe ein neues Verzeichnis anlegen (z.B. wirtschaftswoche/A44 für die Ausgabe der Wirtschaftswoche in der 44. Kalenderwoche, oder DieWelt/961028 für die Ausgabe von „Die Welt“ vom 28. Oktober 1996).


Daher werden beim Start des DataCast Receivers alle Dateien aus Unterverzeichnissen des Arbeitsverzeichnisses von DataCast gelöscht, die älter als das im Menü <Preferences> <storage> (siehe Kapitel � REF _Ref371312564 \n �5.2�) angegebene Limit sind.


Leider unterstützt die JDK Methode File.lastModified() keine absolute Zeitangabe�. Daher speichert die Klasse Repository (siehe Kapitel � REF _Ref371312635 \n �5.1�) für jede empfangene Datei das Datum und die Uhrzeit der Ankunft in einer Hashtabelle. Diese Hashtabelle wird beim Programmende in die Datei storedFiles.txt geschrieben und beim nächsten Programmstart wieder aus dieser Datei rekonstruiert.


Beim Programmstart wird die ganze Hashtabelle durchlaufen und alle Dateien gelöscht, die älter als das Verfallsdatum sind. Dateien, deren Name nicht in der Hashtabelle sind, werden auch nicht gelöscht. Möchte man also das Löschen bestimmter Dateien verhindern, so braucht man nur den Namen der Datei oder den Namen des Verzeichnisses ändern.


Dieses automatische Löschen beim Programmstart kann einige Minuten dauern, sodaß es sinnvoll wäre, in zukünftigen Version das Löschen zu einer ausschaltbaren Option zu machen. Weiters habe ich bisher noch keine Java Methode gefunden, mit der man ein (leeres) Verzeichnis löschen kann. D.h. die leeren Verzeichnisse von alten Ausgaben einer Zeitung / eines Magazins bleiben bestehen.


Beschränkung des Festplattenplatzes





Es ist auch möglich, dem DataCast Receiver anzugeben, wieviel Benutzerdaten er maximal auf die lokale Festplatte schreiben darf (um zu verhindern, daß der für andere Anwendungen benötigte Festplattenplatz zu gering wird). Dieser Maximalwert (in Megabytes) kann im Menü <Preferences> <Storage> (siehe Kapitel � REF _Ref371312729 \n �5.3.3�)angegeben werden.


Beim Programmstart ermittelt DataCast die Summe der Dateilängen von allen Dateien, die sich in Unterverzeichnissen des Arbeitsverzeichnisses befinden und schaut, wieviel auf dieses Limit fehlt. Bei jeder neu gespeicherten Datei (nicht jedoch beim Überschreiben einer schon vorhandenen Datei) wird die freie Kapazität verringert. Sobald kein Platz mehr vorhanden ist, werden entsprechende Fehlermeldungen angezeigt.


Die Länge der Log Datei (siehe Kapitel 5.3.6) wird in diese Berechnungen nicht miteinbezogen. Es wird auch nicht überprüft, ob auf der Festplatte überhaupt so viel Platz vorhanden ist, wie im Limit angegeben (wäre aber sinnvoll!). 


Die Fehlermeldung „error writing file ...“ ist übrigens häufig auf eine volle Festplatte zurückzuführen. Von Java aus ist es leider nicht möglich, die Ursache des Schreibfehlers (volle Disk, Datei schreibgeschützt, ...) zu eruieren (bzw. ich habe nicht gefunden, wie es geht).


Receiver-Thread





Die Klasse Receiver (siehe Kapitel � REF _Ref371312780 \n �5.1�) ist im DataCast Receiver als eine Subklasse von java.land.Thread implementiert und läuft daher auch in einem eigenen Programm-Thread. 


Sobald nach Programmstart zum ersten mal <Start receiver> ausgelöst wird, so wird ein neuer Receiver erzeugt (Konstruktor von Receiver aufgerufen) und der Thread gestarted (Receiver.start()). <Stop receiver> führt nur zum Anhalten des Threads (Receiver.suspend()), aber nicht zu seiner Terminierung. Ein darauffolgendes weiteres <Start receiver> nimmt nur den vorhandenen Thread wieder auf (Receiver.resume()). Erst beim Beenden das Programms wird der Receiver-Thread gestoppt und die benützten Ressourcen (z.B. Socket, Datei logfile.txt) werden wieder freigegeben.


Filterung





Der DataCast Receiver bietet die Möglichkeit, im Menü <Preferences> <Filtering> einzustellen, welche hereinkommenden Dokument der Empfänger speichern soll (siehe Kapitel � REF _Ref371312848 \n �5.2�). Diese Einstellungen werden beim Programmstart aus der Datei Preferences.ini ausgelesen. Die Struktur dieser Datei orientiert sich an den INI-Dateien unter MS Windows. Die Datei Preferences.ini sieht so aus�:


�
[Services]


Der Standard


Die Presse


Wirtschaftswoche


News


Konsument


Die Welt


Die Zeit


Unione Sarda


Cuore


Alto Adige


Unita


Le Monde


International Harald Tribune


other





[Subjects]


Politics


Economy


Sport


Culture


Leisure


Science


Comments





[Regions]


Europe


North-America


South-America


Australia


Local





[Media Types]


Text


Image


Audio


Video


Applet


Application





[Languages]


English


German


Italian


French





[View]


detailedErrorMessages=true


showStatusLine=true


showStatusPanel=true





[Storage]


displayOnScreen=false


logFileName=logfile.txt


maxDiskSpace=100


serviceExpiryTime=24


fileExpiryTime=24


port=4440


�



Unter den Abschnitten Services, Subjects, Regions, Media Types und Languages werden die jeweils akzeptierten Services, Themen, Regionen, Medientypen und Sprachen aufgezählt. Zur Anzeige dieser Wert in der GUI werden die Einträge in der Datei Options.txt (bzw. OptionsDeutsch.txt, OptionsItaliano.txt, ...) verwendet.


Die Abschnitte View und Storage geben die Werte an, die in deren Fenster eingestellt werden können (siehe Kapitel � REF _Ref371312978 \n �5.2�). Ist die Datei Preferences.ini nicht vorhanden (bzw. leer), wo werden für die Optionen in View und Storage jeweils Default-Werte verwendet (siehe Preferences.ini von oben). Bei den Filterkategorien wird angenommen, daß jeweils kein Eintrag ausgewählt wurde. Ist beim Start des Empfängers kein einziges Service als akzeptiert ausgewählt, so erscheint eine entsprechende Fehlermeldung.


Möchte man zu den derzeit vorhandenen Services, Themen, Regionen, Medien Typen und Sprachen weitere Einträge hinzufügen (z.B. „The Times“ als zusätzliches Service), so ist nur in der Dateien Options.txt und in den entsprechenden GUI Dateien (OptionsDeutsch.txt, OptionsItaliano.txt) im richtigen Kapitel die neue Zeile einzufügen (in allen Dateien an der gleichen Position!):


Bsp:


�
[Services]


Der Standard


Die Presse


Wirtschaftswoche


News


Konsument


Die Welt


Die Zeit


Unione Sarda


Cuore


Alto Adige


Unita


Le Monde


International Harald Tribune


The Times


other





[Subjects]


...


�



Dies wäre sogar während eines größer angelegten Probebetriebes möglich, ohne händisch alle Clients zu verändern. Dazu muß nur der Sender diese veränderten Dateien (mit dem Servicenamen „System“) ausstrahlen (diese Funktion ist im DataCast Sender derzeit noch nicht implementiert). Da wohl nicht alle Benutzer ihren DataCast Receiver immer eingeschaltet haben, müßte dies wohl regelmäßig geschehen, solange bis angenommen werden kann, daß alle Benutzer die aktuellen Dateien empfangen haben.


Anschließend muß nur mehr der Benutzer diese neue Option (eben „The Times“ als neues Service) im Menü Preferences auswählen.





Die Filterung von hereinkommenden Dokumenten ist noch nicht sehr ausgereift. Sie wird von der Methode UserPreferences.isAccepted(Document document) durchgeführt. Die genaue Funktionsweise ist wohl am sichersten direkt aus dem Programmcode abzulesen. 


Hier eine kurze Zusammenfassung der Regeln, die in dieser Reihenfolge angewendet werden (Mischung aus Positiv- und Negativauslese, wobei Negativauslese dominiert):


Dateien, deren Namen mit ‘/’ beginnen, werden abgelehnt (um das Überschreiben von Dateien aus anderen Anwendungen zu verhindern (z.B. „/autoexec.bat“)


Dateien, deren Namen mit ‘.’ beginnen, werden abgelehnt� (gleicher Grund: z.B. „../../autoexec.bat)


Dateien, deren Namen „..“ enthalten, werden abgelehnt (gleicher Grund)


Dateien, deren Namen „:“ enthalten, werden abgelehnt (gleicher Grund: z.B. „C:/autoexec.bat“)


Dateien mit Servicename „System“ werden dann akzeptiert, wenn ihr Dateiname mit „.txt“ endet. Diese Funktion kann für das Aktualisieren der GUI Dateien verwendet werden (siehe oben). Die Einschränkung auf Dateien mit der Endung „.txt“ ist notwendig, um zu verhindern, daß auch class Dateien von einem bösartigen Sender verändert werden können. Dateien mit Servicenamen „System“ und einer anderen Endung werden abgelehnt.


Dateien ohne Pfadangabe werden abgelehnt (um das Schreiben in das Arbeitsverzeichnis und so das Überschreiben von Programmdateien zu verhindern)


Dokumente, die zu einem freie Service (siehe Kapitel � REF _Ref371313370 \n �2.3�) gehören und deren Service Name nicht in der Liste der akzeptierten Services (einzustellen in <Preferences> <Filtering> <Services>, siehe Kapitel � REF _Ref371313395 \n �5.2�) vorkommt, werden abgelehnt


Dokumente, die zu einem zu subskribierenden Service gehören für das der Benutzer keine gültige „enable subscribers message“ empfangen hat (siehe Kapitel � REF _Ref371313426 \n �2.3�), werden abgelehnt


Die Titelseite eines Services wird akzeptiert


Dokumente, deren Medien Typ nicht in der Liste der akzeptierten Medientypen vorkommt (einzustellen in <Preferences> <Filtering> <Media Types>), werden abgelehnt.


Dokumente, deren Beschreibung die Angabe einer Sprache enthält, werden abgelehnt, sofern diese Sprache nicht in der Liste der akzeptierten Sprachen vorkommt (einzustellen in <Preferences> <Filtering> <Languages>.


Dokumente, deren Beschreibung die Angabe eines Schlagwortes enthält, werden abgelehnt, sofern nicht zumindest eines dieser Schlagwörter in der Liste der akzeptierten Schlagwörter vorkommt (einzustellen in <Preferences> <Filtering> <Subjects>.


Dokumente, deren Beschreibung die Angabe einer Region enthält, werden abgelehnt, sofern nicht zumindest eine dieser Regionen in der Liste der akzeptierten Regionen vorkommt (einzustellen in <Preferences> <Filtering> <Regions>.


Alle Dokumente die bisher noch nicht abgelehnt wurden, werden akzeptiert (d.h. angenommen und auf der lokalen Festplatte gespeichert).





Log Datei





Sofern diese Option nicht im Menü <Preferences> <Storage> ausgeschaltet wurde (siehe Kapitel � REF _Ref371313478 \n �5.2�), so protokolliert der Empfänger den Verlauf der Übertragung inklusive allfälliger Fehlermeldungen und berechnet zum Programmende eine statistische Auswertung der Übertragung. Dieses Protokoll wird in die Datei logfile.txt geschrieben (unter Windows 95 mit Wordpad anzusehen, und nicht mit dem Editor).


Wie bereits in Kapitel � REF _Ref371313519 \n �5.1� erwähnt, wurde diese Logfunktion NICHT systematisch getestet. Im Normallfall (d.h. nicht allzuviele Fehler, insbesondere keine nicht-alltäglichen Fehlen) scheint der Recorder jedoch eine korrekte Fehlerstatistik zu ermitteln.


In einem größer angelegten Probebetrieb wäre es sinnvoll, würde jeder Empfänger nach Programmende das Logfile (oder zumindest die statistische Auswertung am Ende der Log Datei) an den DataCast Sender zurückschicken, damit dieser einen Überblick über das Verhalten der Empfänger und die Qualität der Übertragung erhält.





What is still to do?





Hier nochmals eine Zusammenfassung der noch ausstehenden Arbeiten bzw von möglichen Verbesserungen, mit der von mir vorgeschlagenen groben Reihenfolge der Wichtigkeit aus heutiger Sicht (sich daran zu halten oder nicht, liegt selbstverständlich im Ermessen desjenigen oder derjenigen, die an DataCast weiterarbeitet):


Testen von DataCast mit IP Multicasting Adressen (derzeit akzeptiert JDK für Linux keine numerischen IP Adressen! - siehe Kapitel � REF _Ref371313634 \n �3.2�)


Herunterladen von Applets mit GrabWebSite ausprobieren (siehe Kapitel � REF _Ref371313664 \n �4.1�)


Erweiterung von ModifyURLs.pl auf alle registrierten Services, für die dies erforderlich ist (siehe Kapitel � REF _Ref371313688 \n �4.2�, bei ModifyURLs.pl für Die Zeit fehlt noch das Unterverzeichnis bda/int/zeit/aktuell/artikel)


Erweiterung von MissingRefs.pl auf alle registrierten Services, für die dies erforderlich ist (siehe Kapitel � REF _Ref371313698 \n �4.3�)


Testen des DataCast Receiver unter Linux und Solaris bzw. auf Macs


Optische Aufbesserung der von DataCast Receiver erzeugten Datei Index.html (bunter Hintergrund, Logo der Universität Salzburg, ...)


Optische Aufbesserung der von DataCast.cgi und DataCastExec.cgi (siehe Kapitel � REF _Ref371308863 \n �3.2.2�) erzeugten HTML Seiten (bunter Hintergrund, Logo der Universität Salzburg, ...); die von DataCastExec.cgi erzeugte HTML Seite sollte nicht mehr die Auflistung aller übertragenen Dateien enthalten, sondern nur die Bestätigung, daß die Übertragung erfolgreich war.


RRMP in DataCast integrieren (Hilmer Linder)


Auswahl zwischen UDP und RRMP beim DataCast Receiver nicht durch Kommandozeilenparameter sondern durch einen Menüeintrag in der GUI


Flexibilisierung des Herunterladens von wöchentlich erscheinenden Publikationen: jede Publikation jeweils an dem Tag herunterladen, an dem sie neu erscheint (siehe Kapitel � REF _Ref371310263 \n �4.1�)


Erstellen eines Shell Skripts, das die von GrabWebSite auf den Dackel heruntergeladenen Publikationen komprimiert, per ftp auf den SatServer in Fucino überspielt und dort wiederherstellt (siehe Kapitel � REF _Ref371310381 \n �4.1�).


Erweiterung von GrabWebSite auf englischsprachige Publikationen und typische Web Magazine


Ausweitung von GrabWebSite auf Services, die mit Username und Passwort geschützt sind (siehe Kapitel � REF _Ref371313831 \n �4.1�), da wohl zu erwarten ist, daß auch andere, derzeit frei verfügbare Services auf dieses System umsteigen werden.


DataCast Receiver soll nach Programmende die Fehlerstatistik an den Serverrechner zurückschicken (siehe Kapitel � REF _Ref371313850 \n �5.3.6�), wobei es für den Benutzer auch möglich sein soll, diese Funktion auszuschalten (Schutz der Privatsphäre)


Systematisches Testen des Recorders (siehe Kapitel � REF _Ref371313865 \n �5.1�), insbesondere der Berechnung der Fehlerstatistik


Erweiterung von ServiceArchive auf der Senderseite, sodaß geänderte GUI Dateien mit dem Servicenamen „System“ versendet werden können (siehe Kapitel � REF _Ref371313906 \n �5.3.5� und � REF _Ref371313918 \n �5.3.1�)


Menü <Preferences> <Storage> in <Storage> (für die nur die Speicherung betreffenden Einträge) und <Transmission> (Übertragungsparameter) trennen


Funktion des Löschens alter Dateien zu Programmstart als Option (siehe Kapitel � REF _Ref371313970 \n �5.3.2�)


Online-Hilfe (möglichst mehrsprachig) im HTML Format.


Benutzeroberfläche in Französisch (siehe Kapitel � REF _Ref371313983 \n �5.3.1�)


Benutzeroberfläche in Spanisch (siehe Kapitel � REF _Ref371313998 \n �5.3.1�)


Benutzeroberfläche in Griechisch oder Russisch (siehe Kapitel � REF _Ref371313998 \n �5.3.1�)


Verbesserung der Flußkontrolle beim Server (siehe Kapitel � REF _Ref371308233 \n �3.1.2�)


Anwendung einer kryptographischen Hashfunktion auf die bei der Subskription verwendetetn UserIDs (siehe Kapitel � REF _Ref371314061 \n �2.3�)


Datenbankanbindung von DataCast Sender mittels JDBC als Ersatz für die derzeit benutzte statische Zuordnung von Beschreibungen zu Dokumenten (siehe Kapitel � REF _Ref371230930 \n �3.1�)


Grün/Rot blinkender Punkt beim DataCast Receiver, der anzeigt, ob gerade Daten empfangen werden.


Outlook�





But this system is not restricted to a hierarchical provider-customer scenario. It is likewise well suited for distributed corporations that have interconnected the local area networks (LANs) of their various sited with a broadcast medium, i.e. via satellite. 


Some conceivable and useful multicast data transfer applications for corporate users are:





*	multicast internal e-mail newsletters from a central office to branch offices


If electronic newsletters are delivered as conventional e-mail (like in mailing lists), there has to be established a TCP connection for every recipient: the same data is transferred again and again.





*	distribution of new software or bug fixings


Typically distributed organisations use the same software in every location. Since software unavoidably contains bugs (that have to be fixed as soon as they are detected) and since every few months new versions tend to be released these files have to be transferred to all locations. Multicast file transfer reduces the total amount of WAN usage significantly (see example in section � REF _Ref371314175 \n �2.1�).





*	multicast Web-based information as online newspapers, magazines, or stock exchange rates


If users at the different locations of a distributed organisation regularly access the same World-Wide Web information resources, it certainly is more efficient to deliver to them the content of these Web sites in advance via satellite multicast. In this way they are able to read these Web pages off-line from their disk, which will reduce the organisation's total cost for Internet connectivity.





*	update distributed corporate databases


Likewise distributed databases (e.g. price lists, product fact sheets) have to be updated regularly on all locations of a distributed organisation. Multicast these updates via satellites is cheaper and more efficient than sending them to all locations separately.








� Meine Privatadresse: Manfred Hackl, Nizefeldweg 6, A-5280 Braunau; Tel: 07722 / 65253 (bitte nicht erschrecken, falls sich kleine Kinder melden)


� two byte sequence numbers have been rejected by Bernhard Nocker and Prof. Clausen


� This assumption is justified if the tool GrabWebSite (see section 4) is used to get the service content to the DataCast sender’s site and the corresponding directory is deleted prior to the execution of GrabWebSite.


� The datagram length is a compile time variable that could be changed easily in future releases if another length turns out to be better
