
���������
	������	�����������������������	 � !�"#�$%&	(')��!*�+�%���	���
� !,	����-.!/��0��%��12'435$%1��/����	���-6��

7�8�9:8%;�<=8>8%;@?BADCFE�GIH)E�J2H)EK;:8>ADL�M2N)C

O&P�QSR>TVUXW/P�YZU\[^](_D`�abP�YcUXabdS`fe�[^W/QhgiUXajYhkhlimnYhaboZP�TqpqabUsr�Un_iR^tbu�vhghTqkhlxwZR>yZ[^viz|{&R^TqabYhkZP:TVz}_cUXT�~x�il
� z}�>�Z�^�,_iR^tbu�vhghTqkhlK�npqUXP�TqTqP:aj`@�
�%�^�h�Z���Z�(�#�^�h�Z�^�D�>�D�%�+�q�:�D�+�}�c���}�>�

�������K���� h¡�¢|�x���%��¡4£¥¤ Y§¦hajP�pqP�W � TVUXajy^P�t\vKP@UXTXR^`s�cUXP:Y©¨\ajT�¦hP�Yª_cUsR^Yh¦©¦hP�T
«�YZU}¨\ab`@yctjghYhk#¬�R�oZP�tjP:Uqz|vSR^pqajP�TVUXP�TB¬�R�UXP�TqW/R>TqyDajYhk>z � tjk^[ZTqaUX�hW/P�YI~)OBR^vxP�a+y^[ZYiz
u�P�YcUXTqabP�TqP�Y,¨\abT�ghYhp�R>gh]K®�P:Tq]¯R>�hTqP�Y/u�ghW°_D`@�cgiUXu\¦hP�p�mnTq�hP:vKP�TqTqP:`@�ZUXp�vhu:¨�~Zu�ghT
±�Tq²h]FghYhk,¦hP�T ¤ YcUXP�k^TqabUsr�U³ghYh¦ � giUX�hP�YcUXabu�abUsr�U³oZ[^Y´¦hajk^abUsR>tjP:Y´µ�ajtb¦h¦SR>UXP:YI~
¶&R^`s�h¦hP�Wª¨\abT4¦hajP·®�[^TVUXP�abtjP·oZ[^YB¬�R>pqpXP�Tqu�P:aj`@�hP:Y�ajWª¬�R�oZP�tjP:Uqz|¸
TXR>YhpX]F[^TqW�R�UXaj[^Yhpqz
vKP�TqP:aj`@�´aj¦hP:YcUXabdSu�abP�TVU\�SR>vxP�YIlSghYcUXP�Tqpqgh`@�hP:Y´¨³ajT�lh[^v´pqaj`s�#UsR�UXpsr>`s�htjaj`s�#P�ajYhPB�h¹^z
�hP�TqP�º\[^vhghpqUX�hP�aU�lhajYhpXvxP�pq[ZYh¦hP:TqP�kZP:kZP:YD²hvxP�Tnw^±�«�»��>�Z�^�ilhP�Tqu�ajP�tbP�Y´t¼r>½^U�~

¾ ¿�ÀsÁ2Â�Ã2ÄfÅIÆ2ÁfÇ

<=Èj9�E)8%;ÊÉ|ËD;@9:L@Ì�NK;:8>Èj9:8>H)E)8�HÎÍh9�ADH)EIAc;:E)ÈFL@ÈF8%;:G)H)Ï©ÐhËiHÒÑi7\ÓBÔ,ÕDÖiÖDÖK×ØAcCFLÙÓ³;:L:Ac9:Ú�É|ÛK;ÊE4AcL
AcGIÉ4E)È¼8BE)È¼LsÜx;:8�9:8�ÝnËiL@ÈFHSG)LsÞVß+;�ADH)L@É¯ËD;:àÊAc9:È¼ËiH´á
8�;:G)N)8�HIE)8�Ñi7³ÓBÔfÞãâ\8%;:ÉäADNK;:8�H#?�Èj;:E´ÈFH#E)8>H
ÜiËiàÙàÙ8�H)EI8�H�ÑhADNK;:8>HØ8�ÈFHÊåªA>Ðh8�CF8%9@Þãá4ADL@ÈF8%;@9:8�L&æfËià´ç);:8>L@L@È¼ËiH)LsÐh8%;:ÉäADNK;:8�HØ?&8>Èj9:8fâ³8�;@á);:8�È¼Þ
9:G)H)Ï�èIH)EI8�H·é�êë8�HªÏD8>Ls9:8�ÈFÏi8%;@9:8�HªJ2H)É|Ëc;:EI8%;:G)H)Ïi8>H©ÐhËiH§N)8>GK9:8Ù?�ÈF8Êç);:ËiÏc;:8>L@L@ÈjÐh8�ìfá·8%;@Þ
9@;�AcÏiG)HIÏÊG)H)EíÍhÜiAcCFÈF8%;@á4Ac;@Üh8�È¼9�ÜDADH)HîEIADLfÈ¼HîE)8�H=AcÌ�Nh9:Ú�ÈFÏi8%;ëÑhADNK;:8�Hî8�Hh9q?�ÈFÌ:Üh8>Cj9:8*Ñi7\Ó&Ô
H)È¼Ì�Nh9BïÊËxE)8�;BHxGK;�àÙ8�NK;�á
8�E)ÈFH)ÏD9&ï�ÏD8�;:8�Ì�Nh9B?&8%;:E)8>H·é)<ðÈj9@9:CF8%;@?&8>È¼CF8ëCòñZói9�E)È¼8ëÐh8%;:É|Û)ÏDá4AcÞ
;:8ëô�8�Ì�N)8�HIC¼8>È¼Ls9:G)HIÏÙADG)É+E)8>H�àÙ8>È¼Ls9:8>H�Jf;@á
8�È¼9:LsçICòñZ9:Ú>8�H�ADG)Ì�NØ?&8�L@8�HS9:C¼ÈFÌ�N�ADG)É¯?&8�HIE)È¼Ïi8�;:8
æfËxE)ÈF8%;:L@Ì�NI8�àÙ8�HîG)H)E�EIADàÙÈj9�N)õiN)8�;:8/æfËià´ç);:8�L@L@ÈFËiH)Ls;�Ac9:8�HîÚ�G·é
êëGK;:Ì�N*E)ÈF8n;�AcL:ADHh9:8&Ó\Hh9q?�ÈFÌ:ÜKC¼GIH)Ï2E)8%;�ìfá
8�;@9@;�AcÏiG)HIÏDLsÞ·G)H)EÙÍSç
8�ÈFÌ�N)8�;@ÜDAcç4ADÚ�È¼9�ñc9�G)H)E

H)È¼Ì�Nh9BÚ�G)CF8%9:Ú�9&E)GK;:Ì�NØEIADLnåªADÌ�N)Ls9:GIàöE)8�L&÷qHh9:8%;:HI8%9:L�øS?�GK;:E)828�LBAcá
8%;BADG)Ì�NØH)ËD9q?&8�H)E)ÈFÏ)ø
â³8�;:É|ADNK;:8>HÊÚ>G�8�Hh9q?�ÈFÌ:Üh8>C¼H·øxE)ÈF8fE)8>H�ÍSÌ�NSGK9:Ú2E)8>LnMf;:N)8%á
8�;@;:8�Ì�Nh9:8�LnE)È¼ÏiÈ¼9�ADC¼8�;&<=8�E)ÈF8�HØ8%;@Þ
à´õiÏiCFÈ¼Ì�N)8�H*áIÚ�?/écE)ÈF8&÷qHh9:8�ÏD;:È¼9�ñZ9ùG)H)E#J2GK9:N)8>Hh9:ÈFÚ�È¼9�ñZ9�E)8�;�÷qH)NIADC¼9:8&L@È¼Ì�N)8%;:Ls9:8>C¼CF8�H(écêëÈFÏiÈj9�AcÞ
C¼8�åªADL@L@8%;:Ú>8�ÈFÌ�N)8>Hðú|åªAc9:8%;:àÊAc;@ÜKL�û�L@ÈFH)E�ÍSÈFÏiHIADC¼8iøSE)ÈF8fÉ¯Û);nEIADLnàÙ8�H)L@Ì�N)CFÈ¼Ì�N)82J2G)Ïi8�H)ÈFÌ�Nh9
?BAcN);:H)8�N)à�á4Ac;´ÈFHªüBÈFC¼EIEIAc9:8�Hý8�ÈFH)Ïi8%á
8�9@9:8%9�?&8%;:E)8>H·é�<=È¼9@9:8�CFL*Ïi8�8>È¼ÏiH)8�9:8%;*7³;:ËiÏD;�AcàÙàÙ8
È¼Ls9´8>L*àÙõiÏDCFÈFÌ�N·ø�EIÈ¼8�Ðh8%;:Ls9:8>Ì:Üx9:8Ø÷qH)É¯ËD;:àÊAc9:È¼ËiHþADG)L@Ú�G)CF8�L@8>HþG)H)EýÚ>GK;#ÿ48�Ls9:Ls9:8�CFCFG)H)ÏðE)8�L
Mf;:N)8%á
8�;:L©ú|?BAc9:8%;:àÊAc;@ÜxÈFH)ÏþÉ|Ëc;�Ì>ËDç�� ç);:ËD9:8�Ì%9:ÈFËiH�ûÊËxE)8%;�EI8�L�;:8�Ì�NS9:àÙñcóhÈFÏD8>H æ/ñDG)É|8%;:L
8�ÈFH)8�LÙE)ÈFÏiÈj9�ADCF8�H üBÈ¼CFE)8>L´Ú�GþÐh8%;@?&8>H)E)8>H°ú|?BAZ9:8�;:àÊAZ;@ÜKÈFH)ÏíÉ|Ëc;ÊÌ�È¼;:Ì�G)CòAc9:È¼ËiHý9@;�ADÌ�ÜxÈFH)Ïxû,ï
EIADÚ�GÎÈ¼Ls9�8�ÈFH)8=E4AZ;:Û)á
8%;:CFÈ¼8>Ïi8�H)E)8§ÍSÈFÌ�NI8%;:N)8>Èj9:L@ÈFH)É¯;�AcLs9@;:G)ÜS9:G);Ø8�;:É¯ËD;:E)8�;:C¼ÈFÌ�N(é&ÿ�Û);�8�ÈFH)ÈFÏi8
J2Hh?&8�H)EIG)H)Ïi8�HÙ?�ÈF8�EI8�àöÍSÌ�NSGK9:Ú�E)8%;\üBÈFC¼EI8%;\8>È¼H)8�;\E)ÈFÏiÈj9�ADCF8�HÙüBÈ¼áICFÈ¼ËD9:N)8�Ü*ÜhõiH)H)8�H�ADG)Ì�N
L@È¼Ì�Nh9@á4Ac;:8fåªADL@L@8%;:Ú>8�ÈFÌ�N)8>HÊÐh8�;@?&8�H)E)8�9n?&8%;:E)8>H·øxÏi8�8>È¼ÏiH)8�9:8�â\8%;:ÉäADNK;:8�HÊá
8�L@Ì�NK;:8�È¼á)9B8%9q?BA
ün;�ADG)E4A�?BA����Õ��ãéBê,È¼8íJ2H)É¯ËD;:E)8�;:G)H)Ïi8�H ADH L@È¼Ì�Nh9@á4Ac;:8ðåªADL@L@8%;:Ú>8�ÈFÌ�N)8>H G)HS9:8%;:L@Ì�NI8�ÈFE)8�H
L@È¼Ì�N¥?&8>L@8�Hh9:CFÈFÌ�NÎÐhËDH E)8�H N)ÈF8%;�á
8>NIADH)E)8>Cj9:8>HÎH)ÈFÌ�Nh9�?BADNK;:H)8>N)à�á4Ac;:8�H åªAc9:8%;:àÊAc;@ÜxL�ø
?&8�L@NIADC¼á�?�È¼;�H)È¼Ì�Nh9�?&8�È¼9:8%;fADG)É�L@È¼8/8>È¼H)Ïi8>N)8�H�?&ËiCFC¼8>H·é
� ¤ _	��
 ¤ «�eþw^¸ne��
Z_heù����
%¬§»����|wZ±+«�»Ò¨�[^TqyDajYhkëkZTq[^ghQ��



������������ �!�"�#%$'&)(*$'�+!-,.$'�0/213�4�4,���"�,.$'&)(�,��5����1�6�(7 ���83$'8:9	;=<?>�1�!�,.$'@A;3��<B1�!�;���,.�-��,.<
C ;=<:D���,.�4�4$';=���4�4&)(�,�<B1�E3�71-��13�F/213�4�4,���".,�$%&G(�,.�H��$%��,�I�!F$'�J��13�LKM$%#'���4$'83�71�#�,.$'��8=,�6�������,.�
$%�+!*NO�+D���,�13�QPR�+DS,�&�!4����<T&�;3<U<J����$'&�1�!�$';=�WV)XZY[��;3!�"���,.<\I=13���2,.�J9=;=�2]^;3�4!�,.$'#^�4,�$%�_EL�71��
C ;=<:D���,.�4�4$';=���+9	,���@O1�(���,.�`".�5I	,.����,.�_X7>a$',�"��*,��4bM1��4!�,.����,.�dc	!�e3������8=,.�[E���$',�6S,.$[,�$%��,��
9=,.��#%���+!46S,.(�13@A!�,�!�, C ;3<:D���,��4�4$%;=�d13��@f!4��,.!�,.�_E�I=e=����,.�*6S,�$[��,���g^$'�	6S,�!4!�����8B��,.�-/21�!�,��4P
<U1��4IQ�Z9	;3�4bh,.8�8=,.��;=<U<U,.�:bh,�����,��H6�".biX�6S,.$���,��jgj�4I	,.��������8a6S,.��k�&�IQ�4$'&)(	!�$'83!lbh,�����,��_X
>a$%,��4,"����� �!�".#'$%&G(�,mn��@o;3��<U1�!�$';=�J@ok�(Q�4!Z$%<�13#'#%8=,.<U,�$%��,��J"��i��;36����+!�,���,.�J/213�4�4,���"�,.$'&)(�,��_X
p ���F��$%,��4,.<q���������J$'�+!L,��rb-$'&)(�!�$%8�E�/21�9	,.#',�!4Ps6713�4$',��4!�, C ;=<HD���,.�4�4$';3���+9=,.��@o13(Q��,��H".�J���QP
!�,����4��&G(�,.�*�����*8=,.,�$%8=��,.!�,a/21�!�,���<B1��4I�$'��83P p #'83;3��$%!�(�<U,.�5"��*,.�	!nb-$'&�I	,.#'�_X

t7uot vawOxWy�zQws{O|Lx[}�~Fz�����z����R�W�F��zQx
>a$%,�6�$'�4(�,���$%�*��,��-�F$�!�,.�)1�!����M6S,��4&)(Q��$',�6S,���,.�5/21�9=,�#%,.!4Ps6713�4$%,.��,.����,.�5]j,.��@o13(Q��,���NO�4$',.(�,
1���&)(0YF1�6S,�#%#',J��Vl#f13�4�4,.���4$%&G(�$%<�bh,.�4,.��!�#%$'&)(�,�����13&)(���,.< p �	bh,���������83�48=,.6�$%,.!�NO����(�,�P
6S,����4&G(��Q!�"�;���,.�mn�	!�,�83��$�!) �!��+D���k�@o����8�V)E���,.�;3D�!�$';=��13#%,��U]^,��4bh,���������8J��,��M����$%8=$'��13#�6�$'#'�
".�Q�i�-,.I=;=���+!4����I�!�$';=�d��,��a/21�!�,.��<U1��4IQ�a��������,�� p �4!���,��a/213�4�4,���".,�$%&G(�,.����,.$'�	!�,�$%#',.�_X
/21�!�,���<B1��4I��J@okQ�H��,.�2����(�,.6S,��4��,�&)(	!��4�4&G(��Q!�"�<Jk��4�4,.���4;�bh;=(�#^��;36����+!J8=,�83,���kQ6S,.�J!n��P
D�$%�4&G(�,.��KM$%#'�Q6S,�1��46_,.$%!�����8=�4;3DS,��)1�!�$';3��,.��b-$%,2c	I313#'$%,.��,.����,.������e3�	,3Eh]^,��) 3����,.������,.�
C ;=�	!4�)13�+!��J����� C ;=<:D���,.�4�4$';=�2�4,�$%�_EZ13#%�H13��&)(28=,���k�8=,.��� C 1�D713".$%!) �!H".�Q�Jmn��,.�	!�$%��".$',�P
������8a��,.�L����(�,�6S,.���F6�$',�!�,.����".��<�KM,�$%�+D�$',.#�������&)(Hg^$%��6S,�!4!�����8�,.$'��,��j���3PRKM$�!4P��S13(�#sE�b-$',
,.���,.�hm4c���c	!)13����1������� 	¡Q��¢�N�£ ¤���#%!�$%<U,���$'1��F$%&�,.���4,�¥j#f1�!�,3£�VL9	;3���4$%,�(	!�X�>a$',-]j,.��@o13(Q��,��
".��<§¦a13&)(	bh,�$%����,������	9	,���@O 3#%�4&G(	!�(�,�$�!�(�$'��8=,.8=,.�`<Jk��4�4,��`�4$'&)(�,����4,�$%�`�����`�4;=#'#�!�,��`��$',
p �4!���,.�-������&)(�8=,.@ok�(Q�4!�,��*¤d13��$�D7��#'1�!�$';=�*13��@o��,�&�I	,.�0I	e=����,��_X

>a$',U]j,.�4bh,.��������8`��,��:�-��$'8=$%��13#%6�$'#%��,��J"��Q����,�I	;=���+!4���QI�!�$%;=�2��,.�i/¨1��4�4,.��".,�$%&G(�,.���
,���(�e=(	!B��$',5�-;36����+!�(�,.$%!B,.$'��,��H]^,���@O13(Q��,.���Hbh,��4,.�	!�#'$'&)(_El6���$'��83!�1�6S,.�B13��&)(©��13�U¥j��;3P
6�#%,�<ª��,��`��<HI	,�(Q�4671��4I	,.$%!5<U$%!*�4$%&G(_EMb-$',2«^�)1�9	,���¬¡�®�8=,�".,.$'83!5(71�!�X�¯Lk��59Q$',.#', p �QP
bh,.��������8=,.��$%�+!i,.�aD��)1�I�!�$%I31�6S,.#sE_13��@��13������$%8=$'��13#�67$%#'�d9	,.��".$'&)(	!�,.!�".�dI	e=����,��©No6�#%$'���
��,�!�,�&�!�$';3�S°���,�&.;=���+!4����&.!�$%;=�WV)X

>a$',Jmn��@o;3��<B1�!�$';=��,.$'��,���/213�4�4,���".,�$%&G(�,.����6S,��+!�,.(	!a,.�	!nbh,���,��i13����,.$'��,.��6S,.#'$%,.6�$'83,��
¯�;=#%8=,�9	;3��KM$�!��5;���,.�*13���*,.$'��,��5D7�4,.����;3PR"���@o 3#'#%$'8=,.��¯7;3#'8=,d9	;=�±�S13(�#',.�_E-��$%,���<³²
��;3��<U13#�9	,��4!�,�$%#%!0�4$%���7´�X p ��@i��$',`]^,���@O1�(���,.��".�Q�0g^$%��6S,�!4!�����8¨,.$'��,.��IQ#%,�$%��,���KM$'#%��,.�
NO,�!nbM10��13���r;=8=;5��,��i����(�,�6S,.���GV)E_9	;���8=,��+!�,.#'#�!�,�!nbM15$%�µ¬%����®j�����µ¬ ��®RE[b-$�����(�$',�����$'&)(	!
bh,.$%!�,��F,.$'��8=,.8	13��8=,.�_E��71M$'�i��$%,��4,.<¶¯W1�#'#	��$',^gl�4I	,���������8���,.�r/213�4�4,���".,�$%&G(�,.���F��$%&G(	!L13��@
,.$'��,.<·�+!)1�!�$%�+!�$'�4&)(�,.�dYF,.�+!�6S,�����(�!�EW�4;3����,�������$%,H¯Z 3(�$'83I	,.$%!���,���<:,����4&)(�#%$'&)(�,�� p ��8=,.�
@AkQ�U��$',0��,�I	;=���+!4���QI�!�$%;=�¸13���4�4&)(�#'138=8=,�6S,����¸$%�+!�Xlgj6S,����4;d6S,�!4�)13&G(	!�,.�¨b-$%�:(�$',��UI=,�$%��,
]j,.��@o13(Q��,��_E��$',��������71���]j;3��(�13����,.���4,�$%��,.$'��,.��/21�!�,.��<U1��4IQ��@A,��+!��+!�,.#'#%,��©I	e=����,��©�
��13".�*"� 3(�#',.�5,.!nbM1 p #%8=;3��$�!�(�<:,��_E�b-$',��4$',i$%��¬%�=��®r������¬'��®_6S,��4&)(Q��$',�6_,.�5bh,�����,��_X

mn� p 6��4&G(���$%!4!0¹dbh,�����,��¸b-$%��13��@a,.$'��$%8=,`@AkQ����13�B�4$'&)(�,���,`�����©��;�67���+!�,`g^$%�	6_,�!4P
!�,.��9=;=��/213�4�4,���"�,.$'&)(�,���b-$%&G(	!�$'83,U]j;3�4!�,�$%#',:��,.�i��$'�+I���,�!�,.��/21�9	,.#',�!4PºYr�)13���4@A;3��<B1�!�$%;=�
NO>�/»Y�VS83,�8=,.��kQ6_,��F��,��F>�«hY�,.$'��8=,.(�,��i�����i,�$%��,.�i¼�6S,.�46�#%$'&�I�kQ6S,.�F,�$%��$'8=,l/21�!�,���<B1��4P
I�$'��83Ps]^,���@O1�(���,.��8=,�6_,.�_XS��,.�4��#%!)1�!�,J".���a�-;36����+!�(�,�$�!�$%���+6S,.�4;=����,.��,H8=,�83,���kQ6S,.��½=¥^gh�
�����i,.$'��$'8=,.�i>�/�YhPs6713�4$%,.�4!�,.� C ;3<:D���,��4�4$%;=����13#'8=;���$%!�(�<U,.��������,��i�4$%&G(i$%� p 6��4&G(���$%!4!Z¾�X
p 6��4&)(�#'$',��	,.���28=,.6S,.��b-$��J,�$%��,.� p ���+6�#%$'&�I213��@M��$',UIQk���@A!�$'83,Bg^�	!nb-$'&�IQ#'����8`/21�9	,.#',�!4P
6713�4$%,.�4!�,���/21�!�,���<B1��4IQ$%��8�Ps]^,���@O13(Q��,.�[X
¿hÀÁ)ÂnÂnÃ�Ä�Á)Å�Æ�Á)Ç�È+É	ÂnÁ)Ã�Æ=ÊFÃ�ËUÌÎÍGÏ.Ð�Á�Ã�Ë�ÑrÁ)ÂnÒfÓ�É	ÂnÁ)Ë�Ô�ÕjÃ�ÁjÆQÁ�Å�Ã�Á)Æ	Ã�Ä�ÁÖ�×=Ø�Æ�Ù�Å�Á^Ó�Å�ÇrÚ�Ù�Å�Ä�ÁlÛ�Ù�ËJÜ�Ó�É	Å�Á)Ë
ØiÃÊjÝ	Á)Ë:Ä�Á4Õ^Þ	Ë	Ç�È+É�Ê�Á�Ë:ßrÃ�Ä�Á)Ë	Ç�È+É�Ó�Ò'Ê�Á�ËUà�Ù�Ý	Ã�Á)ÂºÊjÕZÁ)ÂnÝ	Á�ËUà�á�Ë	Ë	Á)Ë�â



ãLä	åræ	çfç'æ*è�é�êrë�ì�í�î)ë�ï�ð	ì	ñaò*ó)ô�î�ï�î�ínõOö�ó�÷në�î)øºí�î)øZò*ó.í�î)ønùió�ønú3ë�ì	ñ�õOûïÎñ�ü�ønëÎí�ý	ù�î)ì

ûï�ñ�ü�ønëÎí�ý	ù�ð	÷ ûì�þZî)ì	ÿ	ð	ì	ñ�÷nñ�î�ö	ë�î�í � ønë�ñ�ë�ì�ó�ï�ö	ë�ïÎÿî)ø��'ü�ønÿ	î)ønï�ë��+ý
�Lë�ì���ønî)÷

ò*ó.í�î)ønùió�ønú
êrë�ì3ö�î�íní�ð	ì	ñ
ë�ì	�
�
�

� ý�ð� ��� �øný	î)ö�î)øn÷��+ý3ð=í�� �î�ë�ì ��ó �Lë�ï�ÿ	ö�î)ønî)ë��+ý
� ü�øºô=ë�� ��� �øný	î)ö�î)øn÷��+ý3ð=í�� ��ó �î)ëÎì �����
�sì	ü�ð	î����
 !� �øný	î)ö�î)øn÷��+ý3ð=í�� ��ó#"$�î)ëÎì ��ó %&��'!()��%�'*��î)ønü�í�ønî)î
+Mð	ì	ÿ	ð	ø,�����-� �øný	î)ö�î)øn÷��+ý3ð=í�� �î�ë�ì ��ó %&��.0/���%1.0/�%2%�.
+Mð	ì	ÿ	ð	ø,���-3�� �sì�í�î)ñ�ønëÎí4�.í�÷�5	ø�6)�'ð	ì	ñ �î�ë�ì ��ó %&� . /���% . /�%2% .
� ý	ì	ë�÷ný	ë�� 7!8$� �øný	î)ö�î)øn÷��+ý3ð=í�� �î�ë�ì ��ó %&��.0/���%1.0/�%2%�.
9_î)ønî)ë�ø�ó:� 7! $� �øný	î)ö�î)øn÷��+ý3ð=í�� �î�ë�ì ��ó ���<;
ò*ó�ì	ñ2� 7!=$� �øný	î)ö�î)øn÷��+ý3ð=í�� ��ó#"$�î)ëÎì �î)ëÎì ì	ë��+ý�í>�����

ò5ü�ï��'ñ�ó�ì	ñ2� 8)�?� �øný	î)ö�î)øn÷��+ý3ð=í�� ��ó �î)ëÎì %&��.0/���%1.0/�%2%�.
@ë%ó:� 8A7�� �øný	î)ö�î)øn÷��+ý3ð=í�� ��ó �î)ëÎì %&��.0/���%1.0/�%2%�.
@ë�î�� 8A8�� �sì�í�î)ñ�ønëÎí4�.í�÷�5	ø�6)�'ð	ì	ñ �î�ë�ì ��ó �����
BQî)ì	ñ2� 8! !� �øný	î)ö�î)øn÷��+ý3ð=í�� ��ó �î)ëÎì %&� . /���% . /�%2% .
B�ý�ð� 8AC-� �øný	î)ö�î)øn÷��+ý3ð=í�� ��ó �î)ëÎì %&��.0/���%1.0/�%2%�.

D EGF<HIH)J�KMLNJ�O4PRQ,J�STO4U EGFWV>J�X�JWY)Z#[\JWKRJ�O4PRQ

]_^M`badc#^Re$fMg&ch^M`dgMije*],klaNe$inmporqrftsuqwv	x y#zM{Rc#m>|&c#f2ijf2gMe$f2}je�m?~�m?e!f2�)ch{�k?e$f2`�e$�4m?�re$�4m?e!}n}nm!�
gRc#����ch�l�le�k?~$e!in�-{Me$fW��gMije�ijf�gMe!f���k
c#fR�l`�qhk?|&c#m?inqrfM�4a�e$k?e$ij�
{�����s��������p���>�$�!�-��e$ijfMe$�
� ij}jgMe$�ue!infM�re$a�e�mlm?e$m<��e$k?gMe$fW��qr`�m>k?qhaR^M�4m?e$k��linfMg	c#}j���lqh}j�
{Reh�IgMine_gMink?e��Imuij| � ij}jg�a�e�k?e!in�-{
�rqIgMije�klm���e$k?gMe$fW�M�1ch��~$e!in�re$f�c#^R�
{��}jc#k�^MfM�le$k?e��<k?�he$aRfMij�l�le�in|�],aR�l�
{RfMi�mlm� I�

�>infRe$��gMe�k�e�k?�4m?e$f���c#m?e$k?|2c#kl��ijfM�h¡£¢<e$k?`�ch{�k?e!f�ij|¤��c!ore!}ne$ml¡0�Wk
chfM�l`�qhk?|&cAm?ijqrfM�4a�e$k?e$ij�
{
a�e$�l�-{�k?e$inaMm:suqhklo�i�x¦¥wz§�W]_fM�4m
c#mlm�gMe�k���s���¡§¨_qIe�©&~$ije$f)m?e!fª��ije2ijf«suqwv�¬ ��]_}j�rqhk?i�m?{M|^M�
��e�k?gMe!f:gRc#a�e$iMe$ijfM`�ch�
{:gMije*¨,qIe�©&~!ine!f)m?e$f:ij|¯®�°h{Me�k?^MfR�h�4a±in}jg���²�²³��gMe�k<~���e!ingMij|2e$fM�lijqh¡
fRch}ne!f´gMij�4�Ik?e�m?e$f��c!o)e$}je�ml¡0��k
chfM�l`�q#k?|&c#m?ijqhf�|2i�m,gRe�k���c#m?e�k?|&c#kl��¡§µ�fR`�qhk?|&c#m?inqrfo)e�k?�le�¡
{Me$fN�w��ije³¢>qhklm?e$ij}nep^MfRg�¶¸·r�h}jij�
{��)e$inm?e$fW�!gMije<gMije³¹Iº�k
ch|2ijgRch}nep�«c$o)e!}ne$ml¡�»±e$k?}ne!�h^RfM�����lije${Re
],aMaRij}ngM^RfM�´¼A�ue$ijfMe!� � ij}ngMe!�*aRije�m?e�m!�M��e�k?gRe$f´gRchgM^�k?�-{´ch}j}ne$k?gMijfM�r��fMij�
{�m��re$fI^�m?~�m!�

]_fM�re$}je${Rf)mchf\gRine2o)qrf«suqwvªa�e!�l�
{�k?ije�aNe$fMe&¶¸e�m?{MqIgMe&~$^M|½�>inf)aNe�mlm?e$f\orqrf¾�«c#�4¡
�le�k?~$e!in�-{Me$fªinf¸�Rqhk?|¿e$ijfMe�k��±qr}n�refMqhk?|&c#}no)e�klm?e!in}nm?e�k�»dch{M}je$f���^Mk?gMee!infMe�)chfM~$eÀ�e!in{Re
orqrfÁ¢>e�k?`�c#{Mk?e$fÁe$f)m���ij�?�)e$}nm!�*~!^ÁgMe$fRe$f¤ch^M�
{�gMijeª]_}j�rq#k?inm?{M|2e$fÁorqrf�Â_ibcÃx¦ rÄAz£�,»d{�^
x  rÅAzp^MfRgª��chfM�\x¦ÄhÆAz<~$^¾~!°h{M}je$f¾�lijfMgN�W]_fRgMe�k?��ch}n�1`�Ç�k�gRch����ch�l�le$k?~$e$ij�
{Re$fªo)qrf�suqhkl¡
oIi£�)��e�k?gRe$f�{Mije�k*ch^M�l�l�
{M}jije��)}nij�
{	gMije,��e$m
c#ij}n¡�È�^�aMa±°hfMgRe�k1��ÉªÊpË���Ê<É2Ë���É¸É2Ë±��a�e!f�^�m?~�m!�
��°h{�k?e!fMg2Â_ijc1^MfMgt»d{�^�ch}j}ne_È)m?^R`�e!f:gRe�k<��c!ore!}ne$ml¡�»±e$k?}ne!�r^MfM��~$^R|¯¨,qIgMije�k?e!f2gMe!�p��c#¡
m?e�k?|&c#kl�I�Wo)e�kl��e!fMgMe$m!���*°h{M}nm���chfM��f�^�k��lij�rfMinÌM�hchf)m?e*È�^�aRa±°hfMgMe�k�^MfMg1o)e�kl��e!fMgMe$m�g±c#~!^
e$ijf¾¶¸qIgMe$}j}��NgRch��c#^R�
{¾gMe!|T¶ª����s>¡§¨,qr|:¹Mk?e!�l�linqrfM�l�l�-{Me$|&c\x¦ÄryAzpgMe!���le!}�aNe$f¾]_^�m?qhk?�
~$^¸Í,k?^MfRgMe�}nije$�hm!�

�>infRe>chfMgMe�k?e*Í,k?^�¹M¹�epo)qrf���c!ore!}ne$ml¡£a±ch�line$klm?e$f1��c#m?e$k?|2c#kl��ijfM�h¡§]_}n�rqhk?i�m?{R|:e!f1f�^Mm?~�m
gMine:Î,^±c#f�m?in�lije�k?^MfR��e$ijfM~$e!}nfRe�k,¨_q�e$©&~$ije$f)m?e!f�~$^�k,�>ijf)a�e$mlm?^MfM�&e$ijfMe!� � inm?�,°h{MfM}jin�-{�gMe$�
orqrf	¨_q��-{¾xn¼wÅAz�aNe$�l�
{Mk?ine$a�e$fMe!f�È��
{Re$|&ch��`�Ç�k�gMe!f	��s���¡ � e�k?e$ij�
{W�IÏ_ije�k?~!^t�re${R·#k?e!f	gMije
orqrf�Ð,{MfMij�l{Mipx¦Är wzN^MfRgt¨1^RfMgM^�k�xj¼w¥Az�¹Mk
°h�le$f)m?ije�klm?e!f�¢>e�k?`�c#{Mk?e$fN�IgRine_a�e$ijgMe1ch^M�l�l�
{M}jije��r¡
}nij�
{Ñ¨,qIe�©&~$ije$f�m?e$fÒgMe�k2��e$m
c#ij}n¡�È�^�aMa±°hfMgRe�k2ijf � e$~!ine!{�^MfM�¾�le�m?~!e$fN�³Ó_{RfM}nij�
{Ñ`�^Rf��Im?inqh¡
fMine$k?e$f�gMine�¶¸e$m?{MqIgMe$f´orqrf�Â_ine&x¦ r wz�aR~$���±Ô�e$k?e$ink
c´x Ä#Õrz£�±gMije�ch}j}ne$k?gMijfM�r��¨_qIe�©&~$ije$f)m?e!f
gMe$��®�°h{Me$k?^MfM�r�4aRij}ngRe$�t�£Ê>Ê��,o)e�kl��e$fRgMe�m!��Ö_|×�re$e!in�rfMe$m?e2¨_q�e$©&~$ije$f)m?e!f\`�Ç�kgRch��¢>e�kl¡
`�ch{�k?e!f�o)qrf�Â_ije�ch^M�l~$^��*°#{R}ne!f	^MfMgtg±c#|2inm*gMije_À,q#a±^M�4m?{Me$inm*e�k?{M·r{Me!ft~$^t�)·hfRfMe$fN�I��ink?g



ØMÙnÚ$ÛlÜ�Ú$Ù�ÝhÞMß³àMÚ!á´â)ãhá¾ä�Ý#Ùjà�å¦æhçAè�Ú$á)é�ê�Ùjë?ì)Ú$íné?Ú$á¾äIî<ï�ð�ñóò_ínôrãhÛ?Ù�é?ØRõ�ÞRö,÷$ÞMÛ?øMë?ì�ôrÚ$ôhÛ?Ùnù�Ú$áNú
û Ýhö>â)ãrátï�áMãrÞMÚåjü$ý#è�Ü�Ú$ölë-Ø�Û?ÙnÚ$Ü�Ú$áRÚ,þ<Ú$Û?ß�ÝhØ�Û?Ú!á�á�Þ�é?÷$é�àMÙnÚ,â)ãráä�Ø±ÝAÿ±Ù�Û?ã	å¦æ��wè�Ú$ÙjáMôrÚ$ß�øMØ�Û��
é?Ú$á�� ÷!Ú�Û?ãhélÛ?Ú$Ú!ö���ÞMõ ÷$ê�Ùnölë-ØMÚ$á«ölÙjôráMÙ��MìhÝhá)é?Ú!á«ÞRáMà«áMÙjë
Ø)é:ölÙjôráMÙ��MìhÝhá)é?Ú!á
	_ãIÚ��&÷$ÙjÚ$á)é?Ú!á
ÞMá)é?Ú�Û?ölë-ØMÚ$ÙjàMÚ!á	÷$Þ�ì�ráMáMÚ!áNú û ÙjÚ_÷$ê�Ú$Ùdâ)ã#Û?ôrÚ!ö4é?Ú$íjí�é?Ú!á&þuÝ#Û?ÙjÝhá)é?Ú!átàMÚ!ö�ò_íjôhãhÛ?Ùné?ØMõÞMö�â)Ú�Û��
ê�Ú$áMàMÚ!á2Ú$ÙjáMõ&Ý#íRàMÙjÚ�ölÙjôháRÙ��MìrÝhá)é?Ú$á��)Ú!ÙnáMõ&ÝhíMàMÙjÚ�áMÙjë
Ø)éuölÙnôráMÙ��MìhÝhá)é?Ú!á�	,ãIÚ��&÷$ÙjÚ$á�é?Ú$á��rÞRõ
àMÙnÚ���Ý#é?Ú�Û?õ&Ý#Ûlì��§ï�áRß�ãhÛ?õ&Ý#é?Ùnãrá�÷$Þ�ì)ãIàMÙnÚ$Û?Ú$áNú û Ú�Û ò_áMö?Ý#é?÷&â)ãhá
	1ÞMélé?Ú�Ûtå¦æ�ü�èu÷!Þ�Û��>Ùná��
Ü�Ú�élé?ÞMáRô�Ú!ÙnáMÚ!ö���ÝhölölÚ�Û?÷!Ú$Ùjë
ØMÚ!áMöuÙnõ��*Ùjínà�ÜNÚ�Û?Ú$Ùjë
Ø&ê�ÙnÛ?à2â)ãrá��uØ�Þ¸å��AèdàMÞ�Û?ë-Ø�Ú$ÙjáMÚ �,ÞRÝhá��
é?ÙnölÙjÚ�Û?ÞMáRôÙjõ���Ý!ârÚ!ínÚ$é��!�*Ú�Û?Ú$Ùjë
ØtÚ�Ûlê�Ú$Ùné?Ú�Ûlé"�IÞMõ àMÙnÚ_ò_ÞRö4ê�Ù�Ûlì�ÞMáMôrÚ!á#�«Ý$â)Ú!ínÚ$é��£Ü±ÝhölÙnÚ$Ûlé?Ú�Û
	,ãrõ:ÿMÛ?Ú$ölölÙjãráMölölë
ØMÚ!õ2Ú$áÁâ)ãhÛlê�Ú$ôr÷!ÞMáMÚ$ØRõ:Ú!áNú$��ãríjß�ô)ÝháMôÁå %�ü�è�÷$Ú!Ùnôhé"�uàRÝ'&ÒÚ$ÙjáÃß�ø�Û	àMÚ!á
û ��ñ(�!�*Ú�Û?Ú$Ùjë
ØtÚ$á)é�ê�Ùjë?ì)Ú$íné?Ú�Û*ò_íjôhãhÛ?Ùné?ØMõÞMö*ÝhÞMë-Ø�Ùjõ)�«Ý$â)Ú!ínÚ$é��!��Ú$Û?Ú$Ùjë
Ø�ôrÞ�é?Ú*�<Û?ôrÚ�Ü±áMÙnö+�
ölÚ_ínÙjÚ$ß�Ú�Ûlé*ÞMáMà-,dÚ$áMô	å�%#ý#èNölë
ØMí/.hô#é�àRÝhö>þ>Ú�Û?ß�ÝhØ�Û?Ú$átß�ø�Û�àRÚ$á10rî��(21æ43�3�32ä)é
ÝháMàRÝ#Û?à�â)ã#Û65hú
�>ÙnáRÚ<ôrÞ�é?Ú7�>ÙnáRß�øMØMÛ?ÞMáMô�Ùjá�àRÙnÚ<î<Û?ãhÜRíjÚ$õ&Ý#é?Ù�ì1àMÚ$Û8�*Ùjínà9�§ò_Þ�é?ØMÚ$á�é?Ù��R÷!ÙnÚ$Û?ÞMáMô�ÞRáMà�ï�á�é?Ú��

ô#Û?Ùné6.#é?ö4ÿMÛ?øMß�ÞMáMô	õ:Ùné1÷!ÝhØMínÛ?Ú$Ùjë
ØMÚ!á;:�Ù�é?Ú$Û
Ý#é?Þ�Û?ØMÙjá)ê�Ú$ÙjölÚ$á¾ôhÙnÜMé<:�Ùná9=rúNï�á)é?Ú�Û?Ú!ölö?Ý#á�é?Ú�Ûlê�Ú$ÙjölÚ
ö4é?Ú$íjínÚ!átê�Ù�Û�ß�Ú!ö4é"��àRÝ'&2àMÙnÚ1÷$ê�Ú$Ùdâ)ãráÞMáMö�ÜNÚ�élÛ
Ýhë
Ø)é?Ú$é?Ú$á>��Ý!ârÚ!ínÚ$é��£Ü±ÝhölÙnÚ$Ûlé?Ú$átþ>Ú�Û?ß�ÝhØ�Û?Ú$á��
? ÙnÚ�å�%�%Aè�ÞMáMà;	�ÞMáMàMÞ�Û:åjüA@AèB�dölÙjë
Ø¸Ùjá�Ü�Ú$÷!ÞMôtÝhÞMßpàMÙjÚC�<Ùjá)Ü�Ú$élé?ÞMáMô�àMÚ$öD�«Ý#ölölÚ$Û?÷$Ú!Ùnë-ØMÚ$áMö
áMÙnë-Ø)é�ê�Ú$ölÚ$á�é?ínÙjë
Ø´ârãráàRÚ$á-E¸Ú�é?ØRã�àRÚ$áàMÚ!öGF,Û?ØMÚ�ÜNÚ�ÛlÛ?Ú$ë-Ø)é?ölölë
ØIÞ�é?÷$ö�ÞRá)é?Ú�Û?ölë-ØMÚ$ÙjàMÚ$áWú

H4H
IKJMLN�O�P�QSR TUPWVWXSYWZ�[

J9I LN�\�]^Q_XSR `^Y�Za[ IKI LN�b�R Y�cWPWV�YWZ�[

IKIed

IKJ�d

J9Ied

fhgigkj/lnm�oipMq<rtsvukw�xzy"{ |�}�y"~������!�'�z���n�6���B�9�Wx^~��6�A������}��6�$�(xzy"���^�z���n�6�4��|a~�}��6��� �M�6��y��

�i��� �<���A�"���B�_�;���t���¡ �¢���������£¥¤$�A �¦��"§B���4¨© 9�ª���i¦8�"«¬�t�ª����4®8�t�
û Ú�Û>áv.hë
ØMö4é?Ú�ä)é
ÝháMàRÝ#Û?à&÷$Þ�Û�	_ãrõ ÿRÛ?Ú$ölölÙjãhá&àRÙnôrÙné
Ý#íjÚ�Û$��ÙjíjàMÚ�Û"��0rî��K21æ43�343��rê�ÙnÛ?à&ÝhÞMß�àMÙjÚ
àMÙnö4ìIÛ?Ú$é?ÚG��Ý!â)Ú$íjÚ�é��0ñ�Û
Ý#áRölß�ãhÛ?õ&Ý#é?ÙnãrátÝ#ÞRßbÜ±ÝhÞMÚ!áNú û Þ�Û?ë
Ø�àMÚ!á���Ú!ë
ØMölÚ!í±àMÚ$ö�ñWÛ
ÝháMölß�ãhÛ?õ&Ýª�
é?ÙnãráMö4Ü�Ú$Û?Ú$Ùjë
ØMÚ!ö,ì�háRáMÚ$áªáMÚ!Þ�ØMÙjáM÷!ÞMôrÚ�ì)ãrõ:õ2Ú!áMÚ ò_áMß�ã#Û?àRÚ�Û?ÞMáMôrÚ!á�ê�ÙnÚàMÙjÚ�ÿRÛ?ãhôhÛ?Ú!ölölÙ�â)Ú
¯ Ü�Ú�ÛlélÛ
ÝhôrÞMáMô
°�Ùná�÷$ê�Ú$Ùjß�Ýhë
ØRÚ�Ûð_ÙjáMölÙjë
Ø)é"±�Ú$á)é�ê�Ú!àMÚ�Û�Ü±Ùnö ÷$Þ�ÛôrÚ$ê�øMáMölë
Ø�é?Ú$á�ò_Þ�²vrölÞMáRô
ã�àRÚ�Û,ÜRÙjö,÷$ÞMÛ,ôrÚ!ß�ãhÛ?àMÚ$Ûlé?Ú$á³�*Ùníjàv´�ÞRÝhíjÙ�é6.#é�µ6�±àMÙjÚ�ò_á�ÿ±ÝhölölÞMáMô	Ýhá´ê�Ú$ë-ØMölÚ$íjáMàMÚC��ÝháMà�ÜMÛ?Ú!Ù��
é?Ú$á)â)Ú�Û?ØM.#íné?áMÙjölölÚ�°�Ú$é�ê*Ý&Ü�Ú$Ù ¯ Ü�Ú�ÛlélÛ
ÝhôrÞMáMôtÙjá¶2�ä�E³�!·_Ú�é?÷!Ú$á¸ãIàMÚ$Û�øMÜ�Ú�Û�àRÝhö�ï�á�é?Ú�Û?áMÚ$é�µ
ínÚ!Ùnë-Ø)é?Ú�Û_Ú�Û?ß�øMíjí�é,ê�Ú$Û?àMÚ$á�å¦çAè£údò,Ü�Ú$Û_ÝhÞMë
Ø�àRÚ�Û�ä�ë
ØIÞ�é?÷àMÚ$ö*F,Û?ØMÚ�Ü�Ú$ÛlÛ?Ú$ë-Ø)é?ö�àMÞ�Û?ë-Ø-�«Ý#ö+�
ölÚ�Û?÷$Ú!Ùnë-ØMÚ$á ölãríjíIÜ�Ú$ÙIàMÚ$Û¬�<á�é�ê�Ùnë
ìIíjÞMáMô1àMÚ$ö>ä)é
ÝháMàRÝ#Û?àMö³Ü�Ú�Û?øRë?ì�ölÙnë-Ø)é?Ùjô#é³ê�Ú$Û?àMÚ$áM¸#ú�2_Ú$Ú!Ùnô4�
¹Kº ��»G¼ ºB½¿¾ÁÀAÂ$¾$Ã ¼ª� ¾ �"Ä'¼�Å¶� ÃKÆKÇªÈ Ä
É �z|��WÊ��(Ë4ÌAÌ"Í¿ÎUÏªÏ¥ÐªÐªÐ�ÑUÒ�ÌAÓ�ÑUÒAÔAÕ�ÖA×'ØtÙ"Ú�Ñ!Û"Ü"Ö�Ï'ÝAÒ"Þ4Õ'Ù¥ß�ÏAÚ�Ö4Ì"Ë�Ï6×ª×�Ú�Ö�Ì�ËeÑ_Ë'Ì"×�Õ
à � �4�6{ |���y"x<áA�;|�{�yA�A|������^�6â6��x^|a�Bw;y"��} À u ½ �G�"ãªãAã���ä À ��~�| Ã ÄAÄAÄ�åk}�|a��æ$x^���6|��z�6�ç�z|a��};���'�z�Wx
Ë4ÌªÌ"Í�ÎUÏªÏAÛ�ÖªÓ�Ô4è�Ì�Ù�ÕªÕ�Ñ!Û�Í'é4Õ�ÑUÒ¥ËtÏAÝAÛ�ØªÓ�Ú�ËtÙW×�ÙAÏªê�ëªì4í'îªïAïªï8Ñ/Ë�Ì�×�ðª�6x^�nñ��A��yAx6ò



ó9ô�õWôhöø÷'õWô�ùWú#÷'ù�û�ü�óvý'þBÿ�ô�ù��S÷���ùWô�ó-û���ó9ó9ô"ó;ünó;ý���ô"ü	�
�9ô�ú��©÷��ô�����ó��9ô�ó��7üný�ô�ó����
�v÷��/õWô"ó
�9ô�ù7ö
÷���ô���ô�õ�þ��kù6÷4ó������4ùWú�÷'õWü���ó �9ù���!9õWü�ô�ùWô�ó#"%$'&(�9ô�ó�ÿ)�4ù�õWô"ü	�nô�ó#ý4ô����4ùWô�ó#óv÷��*�(+*ü/÷ , -�.�/10

243 ô�ù5�vü�ô�ù6÷ªù��
�9ü����*�9ô768&��:9M÷�&;�9ô�ù�$�ô�ù��nô�ý�&9ó9ý<&9ó��=��&>��õWü�ùWô�������&�õWü	��ó�þ?��üný�ô�ó����
�v÷��/õ�"
3 &�ù��
�@�9ô"ó©ý�ô����*�v÷��*��õWô���õWô�ó768&��A9�÷B&7�9ô�ù<ö
÷���ô���ô�õ�þC$Mô�ù���ô"ý�&vó9ý1û4÷4ó9ó©ô"ü�ó©öø÷�����ô�ù�þ
D ô"ü	�
�9ô�ó�ôE��ô�ó�õ�&vô����F���
����ó�óM÷B�
�HGKô�ùWô��*�9óI&9ó9ýKJ(ô�ó9üný�ô�ùML�õ�&>�_ô"ó ô�ù�û�÷4ó9ó�õNJ(ô�ù��9ô"ó#O
JK÷��FPDô��*�vô�ó D ô�ü�õRQS�T�iô D ü�ô��	�#9�ô�ü�ÿ<ü��9ô���÷4ó�J(ô"ó���&9ó9ý�ô"ó5QN�T�M÷'ùWô�ó-û4÷4ó9ó#"VU^úXW*ô�ý�ô�ó�þ
�W÷'õ DYD &�ù 3�Z � ô�ùWú �4ý��nü	�
��õ[�9ünô 3 ö=� ÷�&��$óv÷'õ�\�ù��nü��*�9ô ö¶ô"ü	��ôY�9ù���ý4ùWô�����ü	��ôY]^9�ô�ù�þ
õ�ù6÷4ý�&vó9ý�O_JK÷���÷�&��*� ünú`���4ù���ünô�ý�ô�ó>�9ô�óba�cd�RWe.�f�f�f'þ?��ó�õgJF&�ù��*ü�óh�9ô�ó<��ünô�����i���õWü�ý�ô�ó
L�û4÷��nü�ô�ù�&9ó9ý���ú ��ý��nü��*��û�ô�ü�õWô�ókj*ü�ô��9ô�ù����
���/÷'ýY!vó>�9ô�õ�"

243 ünômln�'û�÷���ü�õ*i'õo�9ô�ù 3 ö=�(þ?p8��ô�q D ünô�ó�õWô"ó#" 3 ü�ô)r*ó��9ô�ù�&9ó9ýGô"ü�ó9ô�� 3 ös�(þ?p^�tôEq D ü�ô"ó�õWô�ó
J�ü�ù�ûtõt��ü��*�çó9ü��*��õtJ�ünôu9�ô�üv�9ô�ù 3[Z � ý�����9M÷��e÷�&��m�M÷B�*ý�ô��W÷'úhõWôwGKü��	�ç÷�&���O#���4ó>�9ô�ùWó
9iô�ô"ü�ó�x>&%�õ�óy&�ùM�9ünô�GKü	�����v÷'õWô"ó ü�ó ô�ünó9ô�ú û%��ô"ü�óvô�ó;GKô�ùWô"ü	�
�#OG÷�9V�>i4ó9ý�ü�ý<����ó;�vô�ù
lni4ó9ý�ô7�9ô��z��ô�ù�J(ô"ó��9ô�õWô"ó{$Mô�ù���ô"ý�&9ó9ý��T!>��õWô�ù���" 3 ÷B�>&�ù��*�=J(ô�ù��9ô�ós���4û4÷���ô©öø÷�����ô�ù�þ
D ô"ü	�
�9ô�ó
ú ��ý���ü��*�oO_�vü�ôS��ô�ù�J(ô�ó��vô�õ�J(ô�ù��9ô�ó
û���ó9ó9ô"ó#Ov&vú óy&�ù#÷�&���ý�ôEJRi�����õWôSGKü��	��þ
9iô�ùWô"ü	�
�9ô�|�ùWô�ý�ü���ó�þ?���/þ!ünó�õWô�ùWô��+õ�OoP^}^U�~ D &©û�ô�óvó D ô"ü	�
�9ó9ô�óo�8ô�ünó9ô(6*ó�J(ô"ó���&9ó9ýk�9ünô���ô�ù
��ü�ý�ô�ó>���*�v÷��_õ�9iô����*��ùWô"ü�9võtLy&�, .���/1"

243 ünôkr8�9ó��nü	�
��û�ô�ü�õN�9ô�ùN6Dù�9iô�ü�õ��TJ(ô�ü���ôk�9ô��#ú�ô�ó>���*���nü	�
�9ô�ó�68&vý4ô��(&vó��H�9ô�ùS�%��÷��9ü�þ
���*�9ô"óM�9ùWô��y&9ô"ó D þC$�ô�ù��nô�ý�&9óvýY�>&�ù��*�M�9ünô<öø÷���ô���ô�õ�þ?6*óv÷����%��ô(,	��fB/1" 3 ü�ôwL�õ�ù�&�ûtõ�&�ù��vô�ù
$Mô�ù���ô"ý�&9ó9ý ô�ù��/÷B&�99õ ô���O�Ly�*��JRi��
�9ô�ób�9ô��SL�ô��v÷B����÷ªù6÷'õWô���÷�&�� D &9óI&�õ D ô"ó#Om&9ú ö
÷B�+þ
��ô�ù D ô�ü��*�9ô"ó�&vó���ü	�
��õ�9M÷'ù�ô�ünó D &�9iô�õ�õWô"ó#"oLI�>ü��+õt�v÷��t68&9ý�ô[J(ô"ó9ü�ý�ô�ù<ô"úw�>!vó����nü	�
�©ý�ô�þ
ý�ô�óy\%9�ô�ù�û%��ô"ü�óvô�ó�r*ó��vô�ù�&9ó9ý�ô"ó
ü�ú�GKô�ùWô�ü��*�K����ó�p�÷4ó�õWô"ó��I�9ô�ù ��ôE�tõ�&�ùWô"ó
÷�����ünó
ý��n÷'õ�õWô�óM�_�AiB�
�9ô�ó³ô�ünó9ô��^G(ü����9ô���"Vp�÷4ó�õWô"ó�þd&9ó>�k��ôE�tõ�&�ùWünó��:�4ùWú#÷'õWü	��ó5J�ü�ù��-ý4ù���4õWô"ó�þ
õWô�ü��	�F��&�ù��
�M�9ü�ô 3 ô�õ6÷4ü���þCLI&%9�9Vi4ó��9ô�ùw|����ROV�)��OV�k�7~�ùWô��9ù*i���ô�ó�õWünô�ù�õ�"
6*ó7�9ünô���ô�ùYL�õWô�����ô(��ô�ü�÷�&����vü�ôM� ��&M÷B�nô(GKô D ü�ô��y&9ó9ý�� D J�ü����*�9ô"ó7p^��úY�9ùWô�����ü���ó��+þ8&9ó��
öø÷'õWô�ùWú#÷'ù�û�ü�ó9ý4þBÿ�ô�ù��S÷���ùWô�ó���ô�ù�J�ünô���ô"ó�,�����/1O8�v÷b9iô�ü��9ô
÷�&��Y�9ünô¶öø÷���ùWó9ô��9ú[9M÷'ù�þ
û�ô�ü�õ)����ó5�^&v÷4ó�õWü���ü�ô�ù�&9ó9ý�����ô����nô�ù�9 D Ju"��Mô����nô�ù���&�ù��*�N�v÷�� D &���i'õ D �nü	�
�9ôGöø÷'õWô�ùWú�÷'ù�ûtþ
L�üný4óM÷B�vGKô D &9ý#ó9ô��vú ô"ó;ú�\�����ô�óo"'j*ü��*��õ<ý�ô�û%��i'ù�õDü��+õ^9Mü	���9ô�ù�O'��9��9ünô�]^9iô�ùWô"ü�ó>�+õWü�ú þ
ú�&9ó9ý��9ô�ù��8ù6÷4ó����:�4ùWú#÷'õWü	��ó��T9�ô�ùWô�ü��*�vôF��\�ù�öø÷'õWô�ùWú#÷'ù�û�ü�óvýu&9ó>�(p8�4úY�9ùWô�����ü	��ó�ô"ü�óvô
�����9ô�ùWôSPF��9>&��+õ��9ô"ü�õw�9ô���ö
÷B����ô�ù D ô"ü	�
�9ô�ó��Cóv÷��
�K��ü��*� D ü�ô���õ�"8ö������_ý�÷4ó9ýK,�-�f�/�9 D Ju"
$Mô"ó9ýh,�-���/Kô�ù�JK÷'ù�õWô�ó������9ô�ùWôzPF��9>&��+õ��9ô"ü�õ ��&�ù��
�<]^9iô�ùWô�ünó��+õWünú ú�&9óvý@�9ô�ù(�kù6÷4ó��+þ
�:�4ùWú#÷'õWü	��ó��T9�ô�ùWô�ü��*�vôwQ;ü�ú`W*ô"ý4ô"ó��W÷'õ D D &@pu&9ó���&�ùS,�����/?Oo�vü�ô 9iô�����ô�ùWô �7ùWý�ôE9vó9ü�����ô
��&�ù��
�³ÿ�ô�ù�J(ô"ó���&9óvý(��ô�ù����*�9ünô��9ô"ó9ô�ùe�8ù6÷4ó������'ùWú#÷'õWü��4óvô�ó�&9ó��;ô"ü�óvô��8P�ô��_ô�ùWô�ó D JK÷B�+þ
��ô�ù D ô�ü��*�9ô"ó��[,�.BfB/8ô�ù D ü�ô���õ�"

243 ünôm����ý��nü	�
��û�ô�ü�õ��9ô�ù�ôEq D ünô�ó�õWô"ó 3 ös�(þ?U^úY�>�nô�ú�ô�ó�õWünô�ù�&vó9ý�"���ü�óvü�ý�ô 3[Z �(þ!ý�ô��+õ�\�õ D õWô
öø÷'õWô�ùWú#÷'ù�û�ü�ó9ý4þBÿ�ô�ù��S÷���ùWô�ót��ô�ù��/÷4ó9ý�ô�óe�vü�ôd�kù6÷4ó������4ùWú#÷ªõWü���ó�ý4ù��B�ô�ù�GKü	���%9>���I�Wû�ôF|�9 D Ju"
�9ô���ý�ô��W÷4úhõWô�ó�G(ü����9ô��
~*OnJK÷����>&�ù��*���9ünôNp8��úw�V��ô��tü�õ*i'õw�9ô�ù 3[Z � D &��/÷'óvý4ô"óKPDô�þ
�*�9ô"ó D ô"ü�õWô"ó���\���ù�õ�" 3 ünô 3 ö=��9�ô�ý�óy\9ý4õ_��ü��*�w�9ünó9ý�ô�ý�ô"óCú�ü�õm�nü�óvô"÷'ùWô�ów68&��AJK÷4ó��w&9ó��
û4÷4ó9óM����ú�ü�õ��9ù���9>�nô�ú �����D÷�&��*�³÷�&��¿ý'ù����ôeGKü��	�vô�ù*÷'óvý4ô�JK÷4ó���õ�J(ô�ù��vô�ó#"

� �z�>�)�o�t 8¡T¢I¢��¤£8 8¥§¦H£8¢y�t¨T¡T©�ª

« ú`68&����W÷4ý�ô�ó<\%9iô�ùY�vü�ôzPF��9>&��+õ��9ô"ü�õY����óøöø÷'õWô�ùWú�÷'ù�û�ünó9ý4þ?68��ý��4ùWü�õ��vú ô"óÁý4ô"ý�ô�óy\%9�ô�ù
��ô�ù��	&>�+õ�9iô��v÷��_õWô�õWô�ù�p^��úY�9ùWô�����ü���ó
ú#÷��*�9ô"ó D &¶û���ó9ó9ô"ó#On9iô�õ�ù6÷��
��õWô�ó�J�ü�ùY�9ü�ôS68&��TJ�ü�ù�þ
ûI&vó9ý[�9ô�ù�GKü	���%��ô�ù*i4ó��vô�ù�&9ó9ý�÷B&>�#�9ü�ô^p^�4ù�ùWô��/÷'õWü	��ó D J�ü����*�9ô"óN�9ô�ú¬�'ùWüný�ü�óM÷B�nô�óN&9ó��S�9ô�ú



E®I¯�°*±�²�³	�°�¯��´tµK±�¶�¶�E°�·��³�¸*²��´#¹�ºe±�·�»e¼F»%°�½��´u¾ ³�¯o¿��°�¶�¸*²�³��½��´��´eµ�±�¯��°�¾(±�°�À%³�´�Á�Â?Ã8Ä	Á�Å�Â
°�³�¯�²�¾ �´ µK±�¶�¶��°�·��³�¸*²>�´(³�´(½>±�¶dÆÇEÀ�±B´>´�¯�8È^°*±�»�¶T¯�»>É:�´�Æ>³�Ä	½kÊ Ë��´>±%Ê'Ì?Í%Î�Ï5Ð�ÍIÎ�ÏeÑd³	®%�Ä�Ò
�³�´�Á�EÆÇ�¯�¯�E¯�¹�ºt³�kµK±�²�Ä8½��°zÑm±B°*±B¾ �¯�E°zE°�É�Å�Ä	Á�¯��¶�Å�Ó�½>±BÔ<½>±�¶SµK±�¶�¶��°�·��³�¸*²>�´;¾Y³	¯
ÉA°��³	�¾ÕÃ8»>Á�u´�³�¸*²�¯F¼R±�²%°�Á��´�Å�¾ ¾ �´5¼��°�½��´5À�±�´�´#¹
Ö ´�¯��°�¶�»�¸*²�¯�¼F»%°�½�K½�³�KÃ8»�¶T¼F³	°�ÀI»>´�Á�½�E°�×^Å�¾YØ�°��¶�¶�³	Å�´4±�»�ÉY½>±�¶��³	´>Á��ÆÇE¯�¯��¯�

µK±�¶�¶�E°�·��³	¸
²��´=¾ ³	¯�¯��Ä�¶5Ù�ÑdÚRÈ�Ó^ÛyÑdÜgÝtÞ`ß�Ï�Í�àe»>´�½sÙ�Ñ)ÚRÈeÏ�á�á�á�â�ÆÇ�³^¿�E°�¶�¸
²�³��½��´��´
×^Å�¾YØ�°��¶�¶�³�Å�´�¶T°*±B¯��´#¹�ºt»%°�¸
²�Á���³	Á�´��¯�dµK±�²�ÄI½��°_×^Å�¾YØ�°��¶�¶�³	Å�´�¶TÂ?Ñm±B°*±�¾Y�¯�E°)Ä�³	�Á�¯_½�³�
E°�·�³��Ä	¯�)×8Å�¾YØ�°��¶�¶�³	Å�´�¶T°*±B¯��·�¼F³	¶�¸
²��´NÎ�ã ä^»�´�½NÎ�ã�å�Ï�Æ#�³yÙ�ÑdÚRÈ�Ó�·E¼F³�¶�¸*²��´NÎ�ã äF»>´�½NÎ�ã�æ�á
ÆÇ�³�ÛyÑdÜgÝtÞ{»>´�½7·E¼F³�¶�¸*²>�´bÎBã ä5»�´�½bÎ�ãAÎ�á�áSÆÇ�³)Ù�ÑdÚ�ÈeÏ�á�á�á%¹�Þv±BÆÇ�Ä�Ä	NÏNÁ�³	Æ�¯u½>±B°�ç%Æ#E°
²�³	´V±B»>¶RÃ8»�¶TÀ%»�´�É:¯Rç%Æ#E°�½�³�8ÑRÛyè8és½��¶^êF°�³�Á�³�´>±�Ä	Æ>³	Ä�½��¶RÁ��Á��´Iç%ÆÇE°�½��¾¬À�Å�¾YØ�°�³�¾Y³�E°�Â
¯��´5ëR³�Ä	½#¹
ìníyî�ï�ð:ð	ïhñ%òmóvô�õ�ö4÷�ø*ùeú�ø�ûCø*ü�ûCø�ûCø*ý�þ�ÿ�����ùgø�üCü�� ÿ�ý�ü�����ú�ÿ�ù	��û�
��uø*ý�Iø�����ø*ùgü	��
���ø�÷�ø*ý�ø*ý�þ�ÿ����
��ùgø�üCü�� ÿ�ý�ügù���ûCø*ý

þ�ÿ�����ùgø*ügü���ÿ�ý ö���ûCø ó_ô�õ�ö ö���ûCø ó_ô�õ�ö
��ó���� ��� � �� "! #�$ ��� %�& %� "! �� 
ô�ó�')(�* ��� � �,+-!  �# ��� $� %� "! &�&

��ó.�/�0&� � � ��� � ��%"! 1"� ���2�3 � &�1"! &� 

4 ÆÇ�°d½>³	8×^Å�°�°��ÄA±B¯�³	Å�´(¿�Å�´(µK±�¶�¶�E°�·��³�¸*²��´#Óy½>³	^³�¾ µ�±�¿��Ä	�¯�Â�Þo°*±�´�¶�É�Å�°�¾ ±B¯�³�Å�´�¶TÆÇEÂ
°��³�¸*²b�³	´�Á��ÆÇE¯�¯��¯Y¼F»%°�½��´b»�´�½bÅ�²�´>65'»�²�³�Ä�É:�´>±�²�¾ k½��¶zê^°�³	Á�³�´>±�Ä�Æ>³�Ä�½��¶N´>±�¸*²b½>E°
×^Å�¾YØ�°��¶�¶�³�Å�´w°�EÀ�Å�´�¶T¯�°�»�³�E°�¯v¼��°�½��´w¾�ç�¶�¶��´#Ó�Á�³	Æ�¯_½>³	�Ä�³�´%À�FÛ�ØV±�Ä	¯��¿�Å�´wÃ^Æ�Æ>³�Ä	½>»�´�ÁuÏ
Ã8»�¶TÀ%»�´�É:¯�¹�Úd¶�·��³	Á�¯�¶�³�¸*²oÓv½>±BÔ�½>±�¶�7dE°�É�±�²%°��´�¿�Å�´988³�N·�»%°�Úd³�´�ÆÇ�¯�¯�»�´�Á��³�´��¶[µK±BÂ
¯�E°�¾(±B°�ÀI¶�ç�ÆÇE°*±�»�¶R°�Å�Æ>»�¶T¯F³�¶T¯FÁ��Á��´Iç%ÆÇE°^±�Ä�Ä	�´5×^Å�¾YØ�°��¶�¶�³	Å�´�¶TÂ?Ã8´�Á�°�³;:Ç�´o¹Vºt³��¶R¼F³	°�½
½�»%°�¸*²hÚd³	´�Æ#E¯�¯��´<½��¶wµK±�¶�¶�E°�·��³�¸*²��´�¶Y³�´h±�Ä�Ä	z×8Åy=<(·�³��´�¯��´<½��¶wè�>�²��°�»�´�Á�¶TÆ>³�Ä	½��¶
E°�°��³�¸*²y¯�¹#Ã8Ä�Ä	�°�½�³	´>Á�¶eÄ��³�½�E¯u½>±B°�»�´y¯�E°u½�³�NÛy³�¸*²��°�²��³	¯�Ó#½>±SÀ��³�´�NÛ�¯��Ä	Ä��´@¶�¸*²�Ä�ç�¶�¶��Ä�±BÆ�Â
²?>�´�Á�³	ÁA@gç%ÆÇ�°�¶TØ�°�»�´�Á��´CB8¼�E°�½>�´S¼F³�8�¯g¼R±�³�¾D7dE°�É�±�²%°��´S¿�Å�´z×u»�´�½�»�°�¹�ºe±�¶�7dE°�É�±�²%Â
°��´[¿�Å�´�Üg´�Å�»��·��³�Á�¯)ÛFEI´>¸*²%°�Å�´�³�¶�±B¯�³	Å�´�¶TØ�°�Å�Æ>Ä��¾ �Æ#�³�¾{Ã8»�¶�Ä	�¶��´w½��¶nµ�±B¶�¶��°�·��³	¸
²��´�¶
Å�²>´�uéF�É�E°��´�·EÆV³	Ä�½5»�´�½MÉG>�Ä	Ä	¯F½��¶�²V±BÄ	ÆMØ>ÄIHB¯�·�Ä	³�¸*²M¶T¯*±B°�À5±BÆo¹
È8�´>E°��Ä�Ä�¶�³	´>½u½�³	)µK±�¿��Ä	�¯�Â1ÆV±�¶�³	�°�¯��´eµK±B¯�E°�¾(±B°�ÀI³�´�Á�Â)7dE°�É�±B²�°��´#Ó�½>³	d±�»�ÉI½>±�¶vê^°�³�Â

Á�³�´>±�Ä	Æ>³	Ä�½z·�»�°�ç�¸�À%Á�°��³�É:�´NÀ�H�´�´��´#ÓI°�Å�Æ>»�¶T¯��°�ÓI¼F³�8½>³	8°��¸
²�¯�uÛyØV±�Ä�¯�8¿�Å�´zÃ^Æ>Æ>³	Ä�½�»�´>Á Ï
½��»%¯�Ä�³�¸*²Y¿�E°*±�´�¶�¸*²V±B»>Ä	³�¸*²�¯�¹�Ý8³�E°)·��³�¸*²>´��´Y¶�³�¸*²N±�Ä	Ä�RÃ8Ä�Á�ÅB°�³	¯�²�¾ �´ ¾Y³	¯)Ã8»�¶�´>±�²�¾ R¿�Å�´
Üg´�Å�»��¶F½>»%°�¸*²k¶��²%°^Á�»%¯�ué^ÅBÆV»�¶T¯�²��³	¯^Á��Á��´yç%ÆÇ�°F×8Å�¾YØ�°��¶�¶�³	Å�´�±�»�¶�¹Vºt»%°�¸*²kÃ8»�¶�´y»%¯�Â
·��´ ½�E°KJ�»>Ä�¯�³	°��¶�Å�Ä�»%¯�³	Å�´%Â?Úd³�Á��´�¶�¸
²>±�ÉA¯d½>E°mµK±�¿��Ä�E¯�Â�5'E°�Ä��Á�»�´�Áe»�´>½Y½>�´Yç%Æ#E°�ÄA±�Ø>ØÇ�´%Â
½��´#Ó�°��½�»�´�½V±B´y¯��´[Ã8»�ÉAÆ'±B»[½��¶oµK±�¶�¶�E°�·��³�¸*²��´�¶n¶�¸*²>´��³�½�E¯K5V²I»�¶.J�E¯�²>Åy½>d±�¾sÆÇ�¶T¯��´
±�Æ�¹ Ö ´�¯�E°L7dE°�¼��´�½�»�´>ÁS½��¶uê^°�³	Á�³�´>±�Ä�Æ>³�Ä�½��¶eE°�·�³	�Ä�¯e±�»�¸*²�µK±�´�Á�¶8Ã8Ä�Á�ÅB°�³	¯�²�¾�»�¶t¶��²%°
Á�»�¯��é^�¶�»�Ä	¯*±B¯�R»�´�½ ¶T¯��Ä	Ä	¯m�³	´���¸
²�¯�M7dE°�ÆÇ�¶�¶�E°�»�´>ÁtÁ��Á��´yç%ÆÇ�°)½��¾ ºAN�Þ�Â1Æ'±B¶�³�E°�¯��´
7)�°�É�±�²%°��´e¿�Å�´ON�Å�®e½>±B°�¹�ºu±�½�³�)Ã8Ä�Á�Å�°�³�¯�²�¾ �´uÁ�Ä��³�¸*²[¿�Å�°�Á��²>�´[»�´�½uÆÇ�³�½�d³	¾¤Ñm°�³�´�·�³�Ø
¿��°�¶�»�¸*²>�´#Ó>½�³�tÉ�ç%°F½�³	eµK±�²%°�´��²�¾�»�´�Á ¶�³	Á�´�³;P�À�±B´y¯��¶T¯��´M×^ÅIQ<(·�³�E¯��´z·�»z¿�E°�>�´�½��°�´#Ó
À�±�´�´�½�³��¶�E°(È8E¼F³�´�´7ÀIÄA±B°[½>�¾RJ�Åy½>�Ä�Ä)½>E°[µK±�¿��Ä	�¯�Â�Þo°*±�´�¶�É�Å�°�¾(±�¯�³�Å�´�·�»�Á�E°��¸*²�´>E¯
¼�E°�½��´#¹V×e�³�´��°F½��°FÁ��¯��¶T¯�E¯��´5Ã8Ä�Á�Å�°�³	¯�²�¾ �´M³�¾ ºAN�Þ�Â?ëRE°��³	¸
²5À�Å�¾ ¾[¯8±�´M½�³	ué^ÅBÂ
Æ>»�¶T¯�²��³�¯�½�E°uµ�±�¿��Ä	�¯�Â1ÆV±�¶�³	�°�¯��´S7)�°�É�±�²%°��´@²>E°*±�´#Ó�³�´�¶TÆÇ�¶�Å�´>½�E°�(ÆÇ�³)²�Å�²��´7×8Å�¾wÂ
Ø�°��¶�¶�³�Å�´�¶T°*±B¯��´#¹T5V»�¶U>B¯�·�Ä	³�¸*²�·�»H½��´HÆÇEÀ�±�´�´�¯��´HÃ8Ä�Á�ÅB°�³	¯�²�¾ �´b¿�Å�´VN�Å�®b»�´�½�×^ÅI¸*²
W '�ô�X0Y=')�/Z[Z/\L�=+=����������]_^I`�ù0a�ý�üCø*ùgø���b-�%ø*ù	�c�uø*ý�ûCø�dea�ùg÷�øA����üCó#ø*ùT �!  ��3 f��ø*ùgd_ø*ý�÷�ø�û3hi�Bø�ùg�
^I`�ú��F��ùK��a�^ij-k�k=l/mgn�n,oUl�p"q�rts�u�svrxw�y�uzrgu�{,n3l�s�|Ql�}�s,n�p"~"{=~-{Qp�o�n���{-o�l�s=��n,���-~"s=��r�j,k�pF}



−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

102030405060708090

K
or

re
la

tio
n

JPEG Qualitätsfaktor

Algorithmus
Wang
Inoue

Kundur
Xie

���������.�/�
−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

102030405060708090

K
or

re
la

tio
n

JPEG Qualitätsfaktor

Algorithmus
Wang
Inoue
Corvi

Zhu
Xia

�x���������/�

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0.1250.250.512

K
or

re
la

tio
n

SPIHT Bits je Pixel

Algorithmus
Wang
Inoue

Kundur
Xie

�x�Q���-�.�)���
−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0.1250.250.512

K
or

re
la

tio
n

SPIHT Bits je Pixel

Algorithmus
Wang
Inoue
Corvi

Zhu
Xia

�x���K�-���)���

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0.0156250.031250.06250.1250.25

C
or

re
la

tio
n

JPEG Kompression-Faktor

Algorithm
Wang
Inoue

Kundur
Xie

�x�Q�������/�0�������
-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0.0156250.031250.06250.1250.25

K
or

re
la

tio
n

JPEG Kompressions-Faktor

Algorithmus
Wang
Inoue
Corvi

Zhu
Xia

�x�����������0�������

���z�������v�_ i¡L¢¤£�¥�¦�§	§ ��¨2��©�ª ¦�« ��� §0¬ ����� §	® ��ª2�°¯�� « ª2± ¬ �3²���¨2�U©	³G´�� § �Uª2��¯ « ����¯ ¥�¦ ±�µ § �U��ª ¦�«
���U�´�ª2¨c����3¶_ª « ��� § ¨2ª «�· � « �-µF��¨c©��A��ª2� ¬ �=©�� § ±�� §	· ª «�¸ ³�¹�� § ����¯ § � «¦ ¯ « �fºC»�¯�ª2¨2�I� « ��¯�±��¼���U
½�§ ª ¸ ª « ��¨2��ª2¨c����3¾�ª « ��� §K§ ���°¯,©�� « �-µF��¨c©��¿��ª2�0À�¨ ¸�¦�§ ªc©�¯�±�� « ¾"��ª2�0�F�� ½�§ ª ¸ ª « ��¨2��ª2¨2�¼²,� §gÁ � « ��� «



−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

102030405060708090

K
or

re
la

tio
n

JPEG Qualitätsfaktor

Algorithmus
Cox

Koch
Fridrich

Â�Ã�Ä�Å�Æ.Ç/È
−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

102030405060708090

K
or

re
la

tio
n

JPEP Qualitätsfaktor

Algorithmus
Langelaar

Bruyndonckx
Kutter

ÂxÉ�Ä�Å�Æ�Ç/È

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0.1250.250.512

K
or

re
la

tio
n

SPIHT Bits je Pixel

Algorithmus
Cox

Koch
Fridrich

ÂxÊQÄ�Ë-Æ.Ì)Í�Î
−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0.1250.250.512

K
or

re
la

tio
n

SPIHT Bits je Pixel

Algorithmus
Langelaar

Bruyndonckx
Kutter

ÂxÏ�ÄKË-Æ�Ì)Í�Î

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0.0156250.031250.06250.1250.25

K
or

re
la

tio
n

JPEG Kompressions-Faktor

Algorithmus
Cox

Koch
Fridrich

ÂxÐQÄ�Å�Æ�Ç/È0Ñ�Ò�Ò�Ò
-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0.0156250.031250.06250.1250.25

K
or

re
la

tio
n

JPEG Kompressionsfaktor

Algorithmus
Langelaar

Bruyndonckx
Kutter

ÂxÓ�Ä�Å�Æ�Ç�È0Ñ�Ò�Ò�Ò

Ô�ÕzÕ�Ö�×�ØvÙ_ÚiÛÝÜ?Þ0ß�à�á	á ÐUâ;Ã=ã�ä à�å Ï�Ð áçæ Ã�è	è�Ð á	é ÐUä2Ê�ê�Ð å ä2ëíì0î�Î�ï)ð/Ð á Ð�ä2Ê°êñÂxâcä å�ò ÐóË-ôFÃ�âcã�ÐQÄOÉ éUõ0ö
ð/ä2â2Ï"ïGð�Ð á Ð�ä2Ê°ê÷Â á ÐUÊ�ê�ã�Ð�Ë-ôFÃ�âcã�ÐQÄ�ø�ùgÐ õ Ð�ä2â2è å Ã�Ê°ê ß�à ë�ô á Ð�è	è�ä à�å Ï�ÐUè0ð�äcâ2Ï�Ð�è¿ë�äcã¿Å�Æ.Ç/ÈLú_Ë-Æ.Ì)Í�Î
û å ÏüÅ�Æ.Ç/È0Ñ�Ò�Ò�Ò



ý?þ,ÿ��������	�Oþ�
��ý�����������þ����Iþ�����������������	��������ý �	!#"%$'&��(���*)+���(�*,-��	��.0/2123546�7�(8:9����(���*�
����)�;��<�=��>��(���*�?�����#@�
����9=ÿ��(���*�	�3ý�)A���(�=�2������(�*B
C �	�D���*;E���,ÿF
�)+�����HGI�	��ÿJ�(�=�����H�������*)-K9þ�)=)=�(��9��*�	�3ý����)D�	;L1-��þ��)=MN����;çþ����	����)°ÿ�����������ý

O�P�������Q���	�0RS��)�T���9���,U�����H�	;WV2��>��Cÿ��(���*�	�3ý6þ���ÿ����	�����J,U������ý��X;Y�	�Uý?þ�>	�����J,F���	�H��	�Z���*��ý�3
���Q[]\iþ�><���^�����_RÝÿ¤ÿ��>	�
���&�`a9*����&��*BbK �	�çý?þ,ÿ��*�_�����c�I�(��MGþ-ý������d�����_V2��
�e�����������O7f
� `%$5,Ig.þ���&���>�þ"þ��Q�h"�"#$S
���_4Z
��=���(�i�h"7!($69*
�;j�I�(��&�>�������ý ý�����þ��&��*9���&����J,'���	�6þ�>�>	�*)Uþ�;Z�
�-ý���^k�����&����?þ�>;ÿ�	>�� þ�
�)+O���;�;����lBm.X��� C �(�Uý�]��:������g.þ���&���>�þ"þ%�Y����;Y;H�Y�����cn�oIG2p63
46��;Y\�����)=)=�����^�����=�2�*&Y
���^�	)+�����*)�ý?þ�>2ÿóÿ����l������)=�*;q1D��)+�0ÿ��*)=������(��)r���-ÿ
�)+�*B
s 
�)Uþ�;Y;��*��M�þ�)=)=�*���?O-þ����c&���)Uþ�&��A�2�(�����*�J,��?þ�t������2K þ����*>	���=3u1l��þ���)=Mv����;üþ���������)°ÿ��(3

��������ý^&�
����w�I����þ�
�)=)=�(��9*
���&����x;Y�	��ÿ�������&��*,F
�;y���-ÿ
�)+���ZK9þ�)=)=�(��9��*�	�3ý����l,������Lþ�>�>	�*;y��;
z �	��ÿF>	����Oþ�
Mmn�oIGApw"�{�{�{�,�*�	��9*
Cÿ����=�����JB

|~}u���l���m���6�

�#�A�^�����*�����v���������#�u���#�<�����v���S�]�b�*�������<�<�<���v���6���U�<�����v���6���D���*���J��� ��¡�¢¤£]�*¥��§¦H���§¨+©����<ª�«��
¬ �#�A¥��]�����<�*¢ ¬ ���§ª�«�����¨�:®Z�#¥�¯��<��°Z� ¬ ¦��<°#���+�*��¥��<°#�]����«����§¥±�2²³�^´mµ�¶±·�¸D¶u¹6º�´-»u¼m½D¼-»¿¾ À%À*���%�#�v�
Á#Â%Ã%Ä��7Å��*��Æ#�%¥��#��ÇAÅ��6�7Æ%�*��«]�*�u��(È#È#È��

É��rÊS���Ë�������*«�¦]�±Ìb�±#��Íw���6����*°#�§���<���<������F�2���:������Î§�§�§�2�D���*���§¨=���<��°0��«�£��<�<¨����¢¤�±�*�#���	�*£��<�
�<®Z�*°%��¥'ÌI�h��©¿�Z���<¥��<£��<�6�<®H�*°#��Ìb�����§��®Z�#��¯7�A²³�^´mµ�¶±·�¸D¶u¹6º�´-»u¼����%�#�v�É*Â%Ã*È�����J�(É*Â�Ï7�±Á#Á��
Å��*��Æ%�#¥��*��ÇAÅ��6�]�]�§£���«]�*�u¿�±È%È#Â��

Á��rÐ6������«����¦��%��¨+¯�Ñ��bÆ�� ¢³Æ���Ò2«��<¥�ª�«]�����§�§���'���?�����*¨§ª7�ËÅ��]�����	�*�I®Z�=��©���¦ ¬ �%�H¨§�#�%����<°#©��
�	�*£7�§�<�<��°x� ¬ ¦��<°#���+�*�'�<®H�*°#�§¥§�d²³�d»u¼-¼D¼ÔÓX¶*µ+Õ(Ö�×�¶=Ø_¶*ÙÛÚ�¶*Ù�ÜhÝ�Ù�Þ�ß*µ�º�Ý�à#Ù�ß�ÜAß*Ù7á^»�âwß±à�Þ
´mµ�¶±·+Þ�Ö+Ö+Ý�Ù�àx¾ À#ã�½AäF×�Þ=Ö+Ö�ß*Ü�¶*Ù]Ý	Õ(Ý�½Iå�µ�Þ+Þ�·=Þ=�����æ�Ã*Â�Ï�æ�Ã*È���±È#È%Ã��

æ��AÆ��%Æ]���m©]�#�*�%�S�%�:«�¯�©��§�èçu�§�#���2��Å��%�:�*��ç�«��]����©�7�����#£�«�¥��-�§®S£7�§¦�¦��§¦w¦]���+� ¬ ���#®ËÌb�±�%�§�<���
¨§����éZ¨§�<������¥±��²³��´�µ�¶±·(¸�¶u¹2º�´-»�¼D½�¼-»~¾ À#ê#���%�#�v��Á#Á��(É������Á#ë#ì(Ï�Á��(Ä���Å��*�~Æ%�#¥��#��ÇAÅ��6���±È#È%ì��

Ã��A�^�%��©]�*�����<���§�#�X�%Å�������«�Î*�%�?�#�U�#��¥�¥��#��]Æ%�-í�ÊrÉ*ë#ë#ë��*��©��b����Ñ��-®w�<�<�<�§������«�®Ë¨§�#®Z������¥�¥����%�
¥��+�*��¦]�*��¦ ¬ �#�-¥������<���<®Z�#°#�§¥§�7²³�0´�µ�¶±·(¸¶u¹�»(îUïQîJºi¾ À%À�������±Á��=Ï7�±Á%É��#�J���%������¨§�#�%²¤�+�*��#�]�±È#È%È��

Â��r�2� ¢³Æ��#ð6����©�«�#�6�#�Ë�*���<����Î#�]�U«�®w�<�]�*��¨§�b¨=©]�*�����§��®Z��¦�«��	�����§¦SÌb�*������®H�*��¯�����°A� ¬ ¦��<°#���+�*�
�<®Z�*°%��¥±�J²³�¿´mµ�¶±·�¸J¶u¹Aº�´-»u¼�����]æ%Á�Ä±Ï�æ#æ�Ã��]Ð'���	�*��¦����]ÇAÅ��6���'�����<�l�(È#È#È��

Ä��A�^�]���#�u���v�]ÊS��ñ'�<¨§¨+©��<�*�����v���^�±�%�§������¢¤£]�*¥���¦~�<®H�*°#�'Ìb�����§��®Z�*��¯��<��° ¬ �#�b¨§�#�%����<°#©��b�����*���§¨�¢
���<�#��l²³�cº�·+ß�Ù�á�¸�î-¶�Ù±¹§¸l¶*ÙY»+âwß±à�ÞAòIÙ7ß*Ühó�Ö+Ý�Ö�¾ À�ô±�]�U�*�����§�������#�%�+���]�J�<���	�*��¦�7Æ#«����w�±È#È�Ä��

ì��2²+��Æ����m�(Ñ��7Æ��7ÍA�<�<�<�#��]¡A�]�U�§��°%©%���#��]¡r��ÊS��Å�©]�*®Z���%��bÅ��§¨§«�����¥������§�#¦Y¥��7�§¨�����«�®LÌb�*�����u¢
®Z�#��¯��<��° ¬ �#�l®S«������<®w�§¦��	����²³�0´mµ�¶±·�¸�¶u¹m»(îU»�´ ¾ À�ô±�*�%�%�N�%Â��#����±Â%Ä#Á(Ï7�±Â#ì�Ä��%Å��*�%�+�r���*��£]�#�����
ÇAÅ��6��Ð'¨����#£��§�r�±È#È%Ä��

È��rÅ����m���±�%�§�§�ñ6�F�:��®Z�#��F�'� ¢v�D��õ-�§���U�?�F�^��õ-�§«���°��ZÐ2�¿��©��w�����%�§�u�+�*£��<�<���³:� ¬ �<�%���<¥��<£��<�
Ìb�����§��®H�*��¯��<��°I���§¨+©����<ª�«��§¥§��²³�H´mµ�¶±·�¸7¶u¹D»�îU»u´ö¾ À�ô±���%�%�N���#�*��#Ã�æ�ë��#Å��*���+�2���#��£]�*������ÇAÅ��6�
Ð'¨����#£��§�r�(È#È%Ä��

�±ë��rÅ��A�A�#�h%�2�Ë�r÷�����°]�rÆ��A�F�v��Å��2�U�§�v�ø�2�<¥�«]�*�X®Z�#¥�¯��<��°��<�_Ìb�±�%�§�����c¨§�#®w�����§¥�¥��<�#� ¬ �#�
Æ#�DímÊrÉ*ë%ë#ë��-²³��´mµ�¶±·�¸J¶u¹rº�´D»u¼m½J¼-»�¾ ù%ù(�����#�v��Á%È%Ä��#�7Å��*��Æ#�#¥��#��ÇAÅ��6�7Æ%�*��«]�*�uYÉ*ë%ë#ë��

�#�#�2ú��(�A«�°%�*¦��ÍX��úI�*�+�*¯#�#��¦]���(ñ6�(�'©�«�ç������i���=ÌxÌ �§�����<����¢¤£]�*¥��§¦�¥�¨+©��§®Z� ¬ �#�UÌb�����§��®Z�#��¯��<��°
�<®Z�*°%��¥±�J²³�¿´mµ�¶±·�¸J¶u¹'»(îU»�´û¾ À#ê#����©���¨±�*°%����ÇAÅ��6�7Ð'¨����#£��§�r�(È#È#ì��

�(É��AÆ��*�]���<¦����<¨+©���m�%®S£������<��°2�<�±Ì ¢ ¬ ���§ª�«��§��¨�S�*��¦X¥������±�*¦S¥��7�§¨�����«�®_Ì �����§��®Z�*��¯��<��°���²³�H´mµ�¶±·�¸
¶u¹rº�´D»u¼m��Å��*�Y�2�<��°%����ÇAÅ��6�7Æ#«���¿�±È#È#ì��

�±Á��2�6�Dð'�§������°%���v�mÆ��mÆ]�-Íw��Ð6ü úI«]�*�]�*�<¦�©�Dð6�D�J�����§��¥��§���Å��D�J�§���§�<�����D¡A�D�-«���dÅ��§¨�«����:¨§�*¢
������<°#©��Z�����*���§¨����<�#�i���§¨+©����<ª�«���¥ ¬ �#�Z¦��<°#���+�*�b�<®H�*°#�§¥§�Û²³��»+Ù§¹§¶�µ=âwß*ývÝN¶*ÙÛ×�ÝNá*Ý�Ù�à�þ'Ö§Þ�·+¶*Ù7á
Ý�Ù]ý³Þ�µ=Ù�ß�ývÝN¶*Ù�ß�ÜFÿm¶�µ+Õ�Ö�×�¶+Ø7�]��F�±Â#È(Ï7�(È#ë����J�#�u���	�*��¦�]ÇAÅ��6���'�����<�l�(È#È#ì��

�§æ��2ð6�7²³���#«��#�]�6�7�:����*Î±�*¯��N�]�6��õD�*®H�*®w�*���]��¡A�]Í�����¥�«������m�_¦��<°#���+�*��Ì �����§��®Z�*��¯H£]�#¥��§¦��#�
��©��rÌb�±�%�§����� �����*��¥ ¬ �#��®L�#��¦Y����¥ ���%£�«�¥u�����§¥�¥ �%�Y�<®Z�*°#�r¨§�#®w�����§¥�¥��<�#��-²³�¿´�µ�¶±·(¸l¶u¹2»(îU»�´
¾ À#ê#���m©��<¨±�*°#�]��ÇAÅ��6�F�(È#È#ì��



���������	��
���������������
�����
������ ��!"� 
	#�$�! %&�	'��(�)*����+,'-)/.0��1	+2�,
	3�4�� )*1	�%"56��#7+,5*)*'�1���89'0:<;>=�?�@�=BA
CBDED&DFC>G�H @2IJ=�;�K�L>MN=POQ= G0R = G�SUTVGXW Y ;�Z T/[	G�Y\SXY�G�]^C>_-Y�[�W :<; =�?\@/��3���`��	a�b�`��	����cd��� .e�	�>��!,�
f � +,+,�g+	���	$�'�+-��h�h����

��iN��j(���^$�'���$��,�kj(�ml���%>ng)*'���o�
	!,�Qpq� 
	#�$�! %(��)/1�)U%��	5E)/.0��1	+-�r��%>+g� .0��� o�)/'�1Q.-+g%>�
��s$�!>)*'�1
�r��t�+,5*+g% uv#���!>+,�xwV$�!>)/
�'��y89'z:<; =�?\@{=BA C�|mC :~} �N���r3�����`	`\bN�\`������N��'�%����r��� #����>�N�r����p��
� �g%>
	#�+,�^��h	h����

������j(�"�^$�'���$��,�"j(�"l���%>ng)*'���o�
	!,��j�)*1	)/%���5<�r�\%>+,� .0��� o�)*'�1d$�!>)*'�1�.($�5U%>)*� +,!>
	5*$N%>)/
�'s�r��t�+,5*+g%
��+,�,
	.-3�
	! )/%>)*
	'���89'�:<; =�?\@&=BA C�|m� Z�ZN:�} �	�	��t�
	5v�X���73��Xa�h�i	h�bNa�h��	a�����+��\% %>5*+	�7����p��XcQ��4
��h	h��N�

���N��j(����$�'���$��,��j(��l��\%>n,)*'���o	
	!���j�)*1	)/%���5��r�\%>+,� .e�	� o�)*'�1(wV
	�2%>+,5/5/%���5*+�%��	.-37+,�Bu�3�� 
�
	��'�1J��'��
��$N%>�+,'�%>)/���\%>)*
	'��X89'�:<;>=�?�@�=BA CBDED&D�� Z�O W ? T�Y�S�C L�L�� W = G�CP]�WgG�HvT � ? Y\HvT = GQY�G�] :2; = H9W ? H�T = G =BA
� � S HvTV_eW>]�T�YJC�G A,=\; _-Y�HvT = G ��t�
	5v��������3����	��i���b��	���	�N���	$�5/4d��h	h�hN�

��hN��j(�"��$�'���$��,�"j(�"l��\%>n,)/'��	o	
	!��scQ)/!>.e��%>���)*'�1Q37+,� �,+,3N%>$���5r.-
���+,5/!JwV
	�(+g�X+,�g%>)/t�+0�r��%>+g�Bu
.e�	� o�)*'�1�)*'J%>�+�3�� +g!>+,'��,+�
�w��g
�.-3�� +,! !>)*
	'��789'�:<;>=�?�@�=�A�ZN: C D �	t�
	5v���	��`������<
	! %>
	'��	����p��
��+,3N%>+,.(#7+,�^��h	h�hN�

a��N��j(�N�^$�'���$��,�Nj(�Nl���%>ng)*'���o�
	!,�mp2% %��	��o-�P����>���g%>+,� )*n,��%>)/
�'0w�
	�2+P�X+,�g%>)/t�+��r�\%>+,� .e��� o�)*'�1���89'
:<;>=�?�@k=BA C\|mC :�} ���\����
�#7+	�7����3��	'�� � �g%>
	#�+,�^��h	h	h��

a��	��c�����$N% %>+,�,�	 2����
	� ����'��� 2���2
	!>! +,'���j�)*1	)/%���5N!>)/1�'��\%>$�� +2
	w��,
	5*
	�k)*.0��1	+,!k$�!>)*'�1^��.-3�5*)/%>$���+
.-
���$�56�\%>)*
	'��"89'd:<; =�?\@k=BA^Z�: CBD ��t�
	5v�7a�h��	aN�N3���������b��	a�iN���N�	'¡�	
	!>+	������p�����h	h����

a	a�� f �X¢���£���'�1	+,56�	���,��¤^��£E��£���1	+,'���) ¥Bo7�7�����2)/+,.e
	'����E¤�
�#�$�!B%¦56��#�+,5/)*'�1e.-+g%>�
���!¦wV
����,
	3�4
3�� 
�%>+,�g%>)*
	'§
�wm)*.0��1	+,!,�"89'd:<;>=�?�@k=BA�ZN: C D ��t�
	5v���	��a	a��7�N��'Q�	
	!>+	�N����p�����h	h����

a��N����� � �'�)*! �)v���-�7cQ��%>! $�)v�&�&.(#7+,����)*'�10�J! +���5�)*'�%>
e�J3�)*�g%>$�� +^$�'���+,�¦
	�B%>�
	1	
	'��	5X�r��t�+,5*+g%
%>�>��'�!>wV
	� .¡�k89'd:2; =�?�@"=�A C�|m�¨| Zx} ��©\��3��7���,`�bN�	a��	��l�)*� 
	!>�)*.e�N������3��	'����	$�'�+-��h	h	iN�

a\`��^����ªk+,� +,)*�>�N�����N«E
	5*
	! �4N'�
�tN!>o�)/4��N�^��ª&$�'�� � 3N%>)*.-)*n,+,���r��t�+,5*+g%���
	.e�	)/'����\%>+,� .e��� oe+,.Ju
#7+,����)*'�1¨!B%>�>�\%>+,1�4¬$�! )*'�1�5*)*'�+����03�� 
	1��>��.-.e)/'�1��89':2; =�?\@^=BA�ZN: C D � � � 56��'���
��<����p��
���	'�$����B4¡a��	�	�N�

a	����p��E�N��)*���"®z�"p��"ªk+���� 5*.e��'��¨p¯'�+g�^�&w���! %��"��'��F+P°e�,)*+,'�%e)*.e��1�+��,
���+,��#���!>+g�F
	'F! +g%
3����B%>)/%>)*
	'�)*'�1�)*'¬�)/+,�>��� �P�)*�,�	5r%>� +,+g!��±89' CBD&DED³² ; Y�G L,@�= G´|kT ; ?,� TVH L Y�G7] Z�µ\L H9Wg_ L�Ag=�;
¶�Tv]�W = ²7W ?gM G = S = [ µ\��t�
	5v��i��N3���a\`���b�a	���N���	$�'�+-��h	h	iN�

a�iN�����7c��������3�)*� 
��<�&.(#7+,����+,�¡)*.0��1	+��,
���)*'�1-$�!>)/'�1en,+g� 
	%>� +g+,!�
	wm�r��t�+,5*+g%��,
�+g°-�,)*+,'�%>!��E89'
CBDED&D·² ; Y\G L,@k= G Z T/[�G�Y�S :2; =�? W L�L TVG�[ �Nt�
	5v��`��	��3�����`�`���b���`�i�a��Nj�+,�,+,.(#7+,�^��h�h	�N�

a	����ªk� u�¢��<��$��&l�� u����k®��	'�1��<¢�� u�¢��&���"�^$�
��¬j�)*1	)/%���5r)*.e��1	+§�r�\%>+,� .0��� o�)*'�1�)*'F� +,1	)*
	'�!e
	w
)*'�%>+,� +,! %��"89'd:<; =�?\@k=BA C ZX¸ ² : C\| Z | = G A,@/���N�,t	��'�'����������p���p�3�� )*5&��h	h	hN�

a��N��l�� u�����®���'�1��k¢�� u9¢��m���m��$�
���l�)/1������+,5*)/%94�)/.0��1	+e�g
�.-3�� +,! !>)*
	'���)/%>s.($�5/%>)/%>�� +,! �
	5*�
�r��t�+,5*+g%��g
���)*'�1¡¹vcQ�2®x¢rºP�"89'd:<;>=�?�@k=BA�ZN: C D ���N��'�j�)*+,1	
�������p���p�$�1	$�! %^��h	h����

a�hN��l�� u����2®���'�1��2ªk� u9¢��¦��$���¢�� u�¢��r�^$�
��»®���t�+,5/+g% u�#���!>+g�x��)*1	)/%���5�)*.e�	1	+Q�r�\%>+,� .0��� o�)*'�1��
¼ O H�T ?,L DE½ O7; W L�L>���N¾ `�h�����j�+,�g+,.(#�+g�{��h	h	�N�

�	�N��¤{������®s
	5*wV1���'�1���¢��	8��	ªk
���)*5*���$�o7�	�¦�����	j�+,5*3������+�+P�X+,�g%&
	w�.e�\%>�P�)*'�1��r�\%>+,� .e�	� o{��'��
�,
	.-3�� +,!>! )*
	'�%>�>�	'�! wV
�� .-!�)*'J�,
	.-3�� +,!>! +,�J�g
�5/
��k)/.0��1	+,!��N89'0:<;>=�?�@�=BA C�|mC :y} �	�	��¢2�)/����1�
��
����p�� � �g%>
	#�+,�^��h	h	���

�N�	��¤{�"���m®s
	5*wV1���'�1��"¢���8��kªk
���)*5*���$�o����¦�"����j�+,5*3���ªk+,� �,+,3N%>$���5<�r��%>+g� .0��� o�!�wV
	�(��)*1	)/%���5
)*.e��1�+g!¦��'��§t�)*��+,
��&89'd:<;>=�?�@k=BA�ZN: C DE¿kDEC } ������t�
	5v���	i������7�N��'¡�	
�! +	������p�����h�h	hN�

��a���À�� u f �mÀ�)6�N�m¢�� f ���<
	'��,+,5*+g%�� f �m¤{��p�� �,+	�-®���t�+,5*+g%�%>�>��'�!>wV
	� .Á#���!>+,���r�\%>+,� .e�	� oQwV
	�
��)*1	)/%���5�)*.e��1	+,!�� ¼ O H�T ?gL DE½ O7; W L�L�����¾ `�h����Nj�+,�,+,.(#7+,�^��h�h	�N�

�	�N��£E�7À�)*+	� f ��¤^��p�� �,+	����
	)*'�%��r��t�+,5/+g%��g
�.-3�� +,! !>)*
	'Q�	'��d��$N%>�+,'�%>)*�,��%>)/
�'��r�\%>+,� .0��� o�)*'�1��
89'd:2; =�?�@"=�A C�|mC :�} �	�	��¢<�)*����1	
�������p�����h�h	�N�

��`���®´�7��+,'�1��7����£�+,)v�k���>��'�!>wV
	� .·��
�.e��)*'�3�+,� �g+,3N%>$���5����\%>+,� .e��� o�)*'�1���)/%>�!>����56��#�5*+�t�)*!>$���5
��+g%>+,�P%>)*
	'§be3�� 
�37
	!���5�wV
	�¦�	ªE� f a��	���N�&��+,���'�)*����5�� +,37
��B%��7������ 3�£���#��*������p�����h	h	���

������®´�E�X�$��2���&À�)/
�'�1��kÂ(� u�Ã��<�X���'�1��ÄcQ$�5U%>)*� +,!>
	5*$N%>)/
�'��r�\%>+,� .e�	� o�)*'�1�wV
	�e)/.0��1	+,!-��'��
tN)/��+,
�¾7�J$�'�)U��+,�Q��3�3�� 
��	����&89'Q:2; =�?�@"=�A C\|mC :¯} ���	��¢<�)*����1	
�������p�� � �P%>
�#7+,�^��h	h��N�


